
       

 

NAZWA OBIEKTU BUDOWLANEGO:                

PRZEBUDOWA ISTNIEJĄCEGO SKRZYŻOWANIA UL. 
NYSKIEJ I UL. PIĘKNEJ NA MAŁE RONDO 

ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:                      WROCŁAW, UL. PIĘKNA, UL. NYSKA 

LOKALIZACJA:             DZ. NR 6/1 AM-1, 16/2 AM-1, 2/27 AM-5 (ul. Nyska), obręb Tarnogaj 

DZ. NR 13 AM-1, 2/9 AM-5 (ul. Piękna), obręb Tarnogaj 

INWESTOR             
Gmina Wrocław 

 ADRES INWESTORA:     
Pl. Nowy Targ 1-8, 50-141 Wrocław 

NAZWA I ADRES JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ: 

       

AP SZCZEPANIAK Spółka z o.o., Sp. komandytowa 

Architekci:  Artur Szczepaniak, Paweł Szczepaniak 

Biuro: ul..Pogodna 19 , 53 –022  Wrocław 

 tel/fax.: +48 71 360 74 88 

 

 SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

-BRANŻA SANITARNA- 

-WOD-KAN-GAZ- 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

AUTORZY OPRACOWANIA: 
Zakres opr. Imię i nazwisko Specjalność Nr uprawnień Podpis 

PRZEBUDOWA SIECI GAZOWYCH: 

Opracował: mgr inż. Daniel Podkalicki instalacyjna 
sanitarna 

308/DOŚ/10 

 

 

DATA OPRACOWANIA: 09.2019 
 



       

 

 



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych   

 
 

3 

 
 
 
 

Spis specyfikacji branży sanitarnej wod-kan-gaz 
 
 
 
 

 

Kod CPV dla robót z branży wiodącej:          45233120-6 Roboty w zakresie budowy dróg 

Kod CPV dla robót z branży towarzyszącej: 45231000-5 Roboty w zakresie budowy rurociągów, 
ciągów komunikacyjnych i linii energetycznych 

Lp. Nr specyfikacji Nazwa specyfikacji Strona 

 

1 ST-01_KD Przebudowa odwodnienia drogowego 5 – 20 

2 ST-02_W Przebudowa sieci wodociągowej 21 – 34 

3 ST-03_G Przebudowa sieci gazowej 35 – 56 
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1. WSTĘP 

Ilekroć w tekście będzie mowa o specyfikacji technicznej (ST), szczegółowej specyfikacji technicznej 
(SST), bądź ogólnej specyfikacji technicznej (OST) należy przez to rozumieć Specyfikację Techniczną 
Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych. 
Wszelkie roboty należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową w oparciu o aktualnie 
obowiązujące normy i przepisy. 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
kanalizacji deszczowej (odwodnienia drogowego) dla zadania: „Przebudowa istniejącego 
skrzyżowania ul. Nyskiej i ul. Pięknej na małe rondo, w związku z planowaną budową zespołu 
budynków mieszkalnych wielorodzinnych z garażami we Wrocławiu, przy ul. Pięknej (etapy 1 i 2 
na dz. nr 15/1, AM-4, obręb Tarnogaj)”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument umowy (kontraktu) przy zlecaniu i realizacji robót 
w zakresie kanalizacji deszczowej. 

1.3. Zakres robót ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem kanalizacji deszczowej i obejmują w szczególności: 

• przykanaliki od wpustów deszczowych DN160 mm 

• budowa ulicznych wpustów deszczowych DN500 mm 

• likwidacja istniejących ulicznych wpustów deszczowych wraz z przykanalikami 

• budowa kaskady wewnętrznej w istniejącej komorze 

• bezpośrednie włączenie do istniejącej kanalizacji „na oczko” 

• włączenie do istniejącej kanalizacji poprzez trójnik 

• włączenie do istniejącej kanalizacji poprzez studnię 

• odwodnienie wykopów na czas robót 

• wykonanie prób szczelności 

• roboty tymczasowe i towarzyszące. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Kanalizacja grawitacyjna - system kanalizacyjny, w którym przepływ ścieków następuje dzięki
 sile ciężkości. 

1.4.2. Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania
 ścieków opadowych. 

1.4.3. Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków. 

1.4.4. Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów bocznych i
 odprowadzenia ich do odbiornika. 

1.4.5. Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych. 

1.4.6. Kanał nieprzełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niż 1,0 m. 

1.4.7. Kanał przełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej równej lub większej niż 1,0 m. 

1.4.8. Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji 
 deszczowej. 

1.4.9. Urządzenia kanalizacyjne - sieci kanalizacyjne, wyloty urządzeń kanalizacyjnych służących do
 wprowadzania ścieków do wód lub do ziemi oraz urządzenia podczyszczające i oczyszczające 
 ścieki oraz przepompownie ścieków. 

1.4.10. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona do 
 kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów. 

1.4.11. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w 
 planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 

1.4.12. Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej
 dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 

1.4.13. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna mająca dodatkowy przewód
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 pionowy umożliwiający wytrącenie nadmiaru energii ścieków, spływających z wyżej położonego
 kanału dopływowego do niżej położonego kanału odpływowego. 

1.4.14. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przełazowym przeznaczona do kontroli i
 prawidłowej eksploatacji kanałów. 

1.4.15. Komora połączeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch
 kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 

1.4.16. Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do kanału z 
 utwardzonych powierzchni terenu. 

1.4.17. Prefabrykat (element prefabrykowany) - część konstrukcyjna wykonana w zakładzie
 przemysłowym, z której po zmontowaniu na budowie, można wykonać konkretny element. 

1.4.18. Komora robocza - zasadnicza część studzienki przeznaczona do czynności eksploatacyjnych. 
 Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub
 innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzędną spocznika. 

1.4.19. Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do 
 zejścia obsługi do komory roboczej. 

1.4.20. Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą. 

1.4.21. Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek 
 rewizyjnych lub komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 

1.4.22. Kineta - koryto przepływowe w dnie studzienki kanalizacyjnej. 

1.4.23. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą komory 
 roboczej. 

1.4.24. Ścieki - wody opadowe lub roztopowe, ujęte w otwarte lub zamknięte systemy kanalizacyjne, 
 pochodzące z powierzchni zanieczyszczonych o trwałej nawierzchni, w szczególności z miast, 
 portów, lotnisk, terenów przemysłowych, handlowych, usługowych i składowych, baz
 transportowych oraz dróg i parkingów. 

1.4.25. Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wód lub ścieków z przewodu kanalizacyjnego do gruntu; 

1.4.26. Infiltracja - przenikanie wód gruntowych do przewodu kanalizacyjnego. 

1.4.27. Roboty tymczasowe - roboty, które są projektowane i wykonywane jako potrzebne do wykonania
 robót podstawowych, ale nie są przekazywane zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót
 podstawowych, z wyłączeniem przypadków, gdy istnieją uzasadnione podstawy do ich
 odrębnego rozliczania. 

1.4.28. Roboty towarzyszące - roboty niezbędne do wykonania robót podstawowych niezaliczane do 
 robót tymczasowych, w tym geodezyjne wytyczanie i inwentaryzacja powykonawcza. 

1.4.29. Odbiór techniczny częściowy - odbiór techniczny poszczególnych faz robót podlegających
 zakryciu: podłoża wzmocnionego, odcinka przewodu i studzienek, próby szczelności przewodu i
 studzienek na eksfiltrację oraz infiltrację (w gruntach nawodnionych przy niestosowaniu stałego
 obniżenia lub odcięcia dopływu wód gruntowych). 

1.4.30. Odbiór techniczny końcowy - odbiór techniczny całkowitego przewodu po zakończeniu jego
 budowy, przed przekazaniem do eksploatacji lub odcinka przewodu w przypadku, gdy może być
 on wcześniej oddany do eksploatacji. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w ST „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

• Przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien przeprowadzić inwentaryzację w terenie i wykonać 
dokumentację fotograficzną z przeprowadzonej wizji.  

• Ze względu na obecne zagospodarowanie, zwraca się uwagę że  tereny w obrębie inwestycji mogą 
posiadać niezinwentaryzowane sieci techniczne. 

• Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, ST i poleceniami Inżyniera Nadzoru oraz aktualnymi przepisami. 

• Wykonawca jest zobowiązany do wdrożenia sposobu organizacji ruchu drogowego (w oparciu o 
projekt organizacji ruchu na czas robót, uzgodniony i zatwierdzony przez zarządzającego ruchem), 
oznakowania odcinka robót oraz ponosi odpowiedzialność za bezpieczeństwo ruchu na drodze od 
momentu przekazania terenu budowy do odbioru końcowego robót (łącznie z okresem utrzymania 
robót). 
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• Roboty powinny być wykonane  z ponad normatywną starannością zgodnie z : 
- dokumentacją projektową i ST 
- wiedzą techniczną 
- obowiązującymi przepisami (w szczególności z przepisami BHP) 
- oczekiwaniami Zamawiającego 
- uzgodnieniami i decyzjami (w tym muszą być spełnione wszystkie wymagania podane w decyzji o 
środowiskowych uwarunkowaniach jeżeli taka była lub będzie wydana).  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 

1.6. Zabezpieczenie terenu budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż 
do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki 
ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i 
innych.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania dotyczące stosowanych materiałów 

Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały zastosowane do budowy kanalizacji deszczowej  
powinny odpowiadać normom krajowym zastąpionym, jeśli to możliwe, przez normy europejskie lub 
technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat 
europejskich elementy i materiały powinny odpowiadać wymaganiom odpowiednich specyfikacji. 
Przy wykonywaniu robót budowlanych należy stosować wyroby budowlane, które zostały dopuszczone 
do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie. 
Materiały użyte do niniejszego zadania muszą charakteryzować się parametrami i wymaganiami 
obowiązującymi w przedsiębiorstwach miasta Wrocław. 
Sieć kanalizacji deszczowej, jako obiekt budowlany, powinna spełniać wymogi podstawowe określone w 
ustawie Prawo budowlane (bezpieczeństwo konstrukcji, pożarowe, użytkowania, ochronę środowiska 
oraz odpowiednie warunki higieniczne i zdrowotne, ochronę przed hałasem i drganiami oraz oszczędność 
energii) oraz warunki użytkowania zgodnie z przeznaczeniem (utrzymanie właściwego stanu 
technicznego oraz zapewnienie bezpieczeństwa i higieny pracy). 

2.2. Zastosowane materiały 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu elementów kanalizacji deszczowej według zasad niniejszej 
ST są: 

2.2.1. Rury do wykopu otwartego 

Odcinki kanalizacji deszczowej należy wykonać z rur litych z niezmiękczonego polichlorku winylu o 
sztywności obwodowej SN16. Rury łączyć za pomocą kielichów lub złączek oraz uszczelek 
systemowych. 
Parametry i właściwości rur: 

• rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC-U o średnicy DN160-800 mm o sztywności 
obwodowej SN16 SDR34 

• rury zgodne z PN-EN 1401-1, PN-EN 476 

• rury powinny odpowiadać normie PN-EN 295-3 ze względu na odporność na ścieralność ścianki 
wewnętrznej 

• rury o litej jednorodnej konstrukcji w całym swoim przekroju z gładką powierzchnią wewnętrzną  i 
profilowaną ścianką zewnętrzną łączone za pomocą muf oraz uszczelek systemowych 

• uszczelki olejoodporne 

• rury odporne na płukanie wysokociśnieniowe min. 180 bar 

• rury powinny posiadać system identyfikacji, który pozwoli na odczytanie informacji podczas 
kamerowania 

• odporność na abrazję 

• uszczelnienia zapewniające szczelność na infiltrację oraz eksfiltrację 

• kształtki wykonane z tego samego materiału i o tej samej średnicy jak rury 

• powierzchnie rur i kształtek powinny być bez uszkodzeń, pęcherzy, zapadnięć i wtrąceń ciał obcych 

• przy budowie przykanalików od wpustów deszczowych wykorzystać można łuki 15, 30 i 45° 
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• cechy techniczne rur powinny być potwierdzone certyfikatem zgodności (deklaracja zgodności, 
deklaracja właściwości użytkowych) bądź raportem z badań przeprowadzonym przez niezależny, 
uprawniony do tego typu badań instytutu. 

2.2.2. Wpusty deszczowe 

Na kanalizacji deszczowej należy zastosować betonowe studzienki ściekowe prefabrykowane o średnicy 
DN500 mm z osadnikiem o głębokości min. 0,5 m, które winny odpowiadać normie PN-EN 1917 i być 
rozmieszczone zgodnie z dokumentacją projektową. 
Podstawowe elementy typowych studzienek ściekowych: 

• elementy betonowe (dno studzienki, kręgi) z betonu klasy min. C35/45 o średnicy 0,5m 
odpowiadające wymaganiom PN-EN 1917, 

• część denna, obejmującą osadnik wraz z otworem odpływowym, w wersji monolitycznej 

• łączenie poszczególnych elementów zaprawą elastyczną PCC, 

• nasiąkliwość betonu studzienek nie większa niż 5%, 

• skrzynki wpustów żeliwnych wg PN-EN 124 (wpusty płaskie uchylne przykrawężnikowe – zgodnie z 
dokumentacją), dostosowane do wysokości krawężnika, 

• regulacja krat wpustów deszczowych za pomocą pierścieni wyrównawczych z tworzywa sztucznego 
systemu TVR T, 

• przejścia rur przez ściany studni wykonywać za pomocą przejść szczelnych systemowych 
osadzonych w trakcie prefabrykacji, 

• wyposażone w kosze osadcze, 

• studzienki posadawiać na podbudowie z betonu C12/15 grubości 10 cm. 

2.2.3. Kaskady rurowe 

Włączenie projektowanego przyłącza kanalizacji deszczowej do istniejącej komory na kanale k1000 
należy zrealizować poprzez kaskadę wewnętrzną (rura spadowa tej samej średnicy co przyłącze). W tym 
celu przejścia przez ścianę istniejącej komory należy dokonać w sposób szczelny, uniemożliwiający 
infiltrację wody gruntowej do jej wnętrza oraz nie naruszając jej konstrukcji. Proponuje się wywiercenie 
otworu przy pomocy wiertnicy bezudarowej, a następnie osadzenie przejścia szczelnego lub łańcucha 
uszczelniającego dostosowanych do materiału przykanalika. Dla wykonania kaskady proponuje się rury 
PP (zgodnie z rysunkiem szczegółowym) w wykonaniu SN16. 
Rurociągi wewnątrz komory montować przy użyciu obejm nierdzewnych z wkładką tłumiącą EPDM. 
Kolano kaskady wewnętrznej wesprzeć na półce betonowej i obetonować do połowy rury, a kinetę należy 
odpowiednio wyprofilować, nawiązując się do wpiętego kanału. 

2.2.4. Kruszywo na podsypkę 

Podsypka może być wykonana z piasku lub pospółki. Użyty materiał na podsypkę powinien odpowiadać 
wymaganiom stosownych norm, np. PN-EN 12620, PN-EN 13043. 

2.2.5. Beton 

Beton użyty przy realizacji zadania powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 206-1. 

2.2.6. Materiał do zabezpieczenia ścian wykopów i umocnień 

Ścianki szczelne stalowe o długości brusów niezbędnych do utrzymania stateczności ścian wykopów 
(min. 2 m poniżej przewidywanego dna wykopu – uważać na kolizje z innymi sieciami) z grodzic 
stalowych typu G62 o wskaźniku wytrzymałości minimum Wx=1600 cm3/m - stal S235JR. Dozwolone 
drewno iglaste zaimpregnowane. Rodzaj przyjętych rozwiązań należy do Wykonawcy. Profile stalowe 
(np. HEB 300, HEB 400) lub z grodzic do rozparcia ścian, ewentualnie kotwy z prętów stalowych do 
zakotwienia wysokich ścian. W miarę możliwości stosować płyty szalunkowe systemowe wewnątrz 
rozparte. Dopuszcza się inne metody umocnienia, pod warunkiem zachowania stateczności nie mniejszej 
niż w przypadku płyt szalunkowych KKP systemu Krings. 
W przypadku napotkania w gruncie, w trakcie pogrążania grodzic, przeszkód (płyty betonowe, głazy) 
grodzice szalunków komór należy zabijać po uprzednim przewierceniu gruntu. Ścianki z grodzic 
zapuszczać metodą bezwibracyjną (statyczną). 

2.2.7. Zaprawa cementowa 

Zaprawa cementowa użyta przy realizacji zadania powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501. 

3. SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW 

Składowanie materiałów powinno odbywać się zgodnie z zaleceniami producentów. 
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3.1.1. Rury kanałowe 

Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno- lub wielowarstwowo, 
albo w pozycji stojącej. Rury należy zabezpieczyć klinami przed toczeniem. Powierzchnia składowania 
powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód opadowych. 
Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób 
zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. 
Ponadto rury betonowe i żelbetowe powinny być składowane poziomo na podkładach drewnianych lub 
żelbetowych. Rury należy zabezpieczyć klinami przed toczeniem. Zabrania się składowania i opierania 
elementów bezpośrednio na gruncie. Wysokość stosu warstw do 2 m. 

3.1.2. Włazy kanałowe i stopnie 

Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających korodująco. Włazy 
powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i odwodniona. 

3.1.3. Wpusty żeliwne 

Skrzynki lub ramki wpustów mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o 
wysokości maksimum 1,5 m. 

3.1.4. Elementy prefabrykowane. 

Prefabrykaty betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania, na podłożu utwardzonym i 
dobrze odwodnionym. 

3.1.5. Kruszywo 

Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. 

4. SPRZĘT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót. 

4.2. Sprzęt do wykonania zadania 

Wykonawca przystępujący do wykonania przyłączy i elementów kanalizacyjnych powinien wykazać się 
możliwością korzystania m.in. z następującego sprzętu: 

• samochodów dostawczych, samowyładowczych i skrzyniowych, 

• żurawi budowlanych samochodowych, 

• koparek kołowych lub gąsienicowych, 

• spycharek kołowych lub gąsienicowych, 

• sprzętu do zagęszczania gruntu, 

• piły do cięcia asfaltu i betonu, 

• wiertarek pneumatycznych, 

• wiertnic bezudarowych, 

• pomp zatapialnych, 

• wciągarek mechanicznych, 

• wciągarek ręcznych, 

• wibromłotów bezrezonansowych, 

• inne, zgodne ze specyfiką prac budowlanych oraz przedmiarem robót. 

5. TRANSPORT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu materiałów 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 
jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Przy pracach transportowych należy przestrzegać przepisów obowiązujących w publicznym transporcie 
drogowym i kolejowym oraz zgodnie z zaleceniami producenta. 
Transport materiałów powinien odbywać się zgodnie z zaleceniami producentów. 
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5.2. Transport rur kanałowych 

Rury, mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed 
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka 
transportu, z wyjątkiem rur betonowych o stosunku średnicy nominalnej do długości, większej niż 1,0 m, 
które należy przewozić w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie. Wykonawca zabezpieczy wyroby 
przewożone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpływem sił bezwładności 
występujących w czasie ruchu pojazdów. Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może 
przewyższać ścian środka transportu o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu. Pierwszą warstwę rur 
kielichowych należy układać na podkładach drewnianych, zaś poszczególne warstwy w miejscach 
stykania się wyrobów należy przekładać materiałem wyściółkowym (o grubości warstwy od 2 do 4 cm po 
ugnieceniu). 
Rozładunek rur z samochodów powinien odbywać się za pomocą pasów, zawiesi z uchwytami kulowymi 
lub wózka widłowego. 
W trakcie załadunku, rozładunku i składowania należy zabezpieczyć rury przed uszkodzeniami 
mechanicznymi. Zabronione jest rzucanie rur i przesuwanie po podłożu. 

5.3. Transport kręgów 

Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji 
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wykonawca dokona 
ich usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych 
odpowiednich materiałów. Podnoszenie i opuszczanie kręgów należy wykonywać za pomocą minimum 
trzech lin zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu. 

5.4. Transport włazów kanałowych 

Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony 
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem, natomiast 
typu lekkiego należy układać na paletach. 

5.5. Transport elementów ścianek szczelnych 

Materiały do budowy ścianek szczelnych komory startowej i odbiorczej mogą być przewożona dowolnymi 
środkami transportu. Należy je umieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć 
przed spadaniem lub przesuwaniem. 

5.6. Transport mieszanki betonowej 

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie spowodują 
segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniżenia temperatury 
przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych. 

5.7. Transport kruszyw 

Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed 
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 

5.8. Transport cementu i jego przechowywanie 

Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z PN-EN 197. 

6. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH 

Wbudowanie materiałów powinno uwzględniać wymagania producentów. 

6.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Warunki ogólne wykonywania robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST, 
projektu organizacji robót oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za 
pełną obsługę geodezyjną przy wykonywaniu wszystkich elementów robót określonych w dokumentacji 
projektowej lub przekazanych na piśmie przez Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią 
odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty 
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przed zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i 
nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać prawidłowe odwodnienie. Jeżeli, wskutek zaniedbania 
Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca 
ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi, na własny koszt bez 
jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony 
grunt. 

6.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona przy udziale uprawnionego geodety wytyczenia trasy 
w terenie i trwale oznaczy je w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków 
krawężnikowych. 
W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe. 
Wykonawca zgłosi pisemnie zamiar rozpoczęcia robót do wszystkich właścicieli i użytkowników 
uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalając warunki wykonywania robót 
w strefie tych urządzeń. 

6.3. Roboty ziemne 

Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte. Metody wykonania robót - wykopu (ręcznie lub 
mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, danych geotechnicznych, istniejącego 
uzbrojenia terenu oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. 
Naziom nieobciążony w pasie o szerokości 4,0 m od zewnętrznej krawędzi ścianki. Poza pasem o 
szerokości 4,0 m od zewnętrznej krawędzi ścianki obciążenie qk=5kN/m2. 
Wykopy wykonywać jako umocnione grodzicami stalowymi lub płytami szalunkowymi systemowymi 
wewnątrz rozpartymi. Dopuszcza się inne metody umocnienia, pod warunkiem zachowania stateczności 
nie mniejszej niż w przypadku płyt szalunkowych. 
Istniejące uzbrojenie podziemne znajdujące się w obrębie wykopu wykonawca zabezpieczy przed 
uszkodzeniem wg rozwiązań uzgodnionych z ich użytkownikami. 
W wykopach o ścianach podpartych lub rozpartych należy przestrzegać, żeby:  

• główne krawędzie grodzic wystawały na wysokość 30 cm ponad teren, 

• rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadnięciem w dół, 

• krawędzie wykopu były zabezpieczone szczelnie balami lub płytami żelbetowymi, w przypadku 
przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasięgu pracy żurawi, 

• w wykopie rozpartym o głębokości większej od 1,0 m były wykonane dogodne wyjścia awaryjne. 
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych należy sprawdzać okresowo, a obowiązkowo niezwłocznie 
po wystąpieniu czynników niekorzystnych (duże opady atmosferyczne, mróz, szybka odwilż itp.) 
Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów powinna być prowadzona w miarę wykonywania zasypki. 
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemożliwości jej 
usunięcia lub, gdy wydobywanie elementów obudowy zagraża bezpieczeństwu pracy albo stwarza 
możliwość uszkodzenia konstrukcji wykonywanego obiektu. Przy przyjęciu zabezpieczenia ścian 
grodzicami stalowymi, wypraskami, ustalenie długości całkowitej brusów, z uwzględnieniem 
zagłębienia poniżej projektowanego dna wykopów, ze względu na charakter technologiczny 
zabezpieczeń, należy do Wykonawcy. 
Wykopy wykonywać bez naruszania struktury gruntu w dnie. W tym celu wykonywać wykopy do 
głębokości mniejszej od projektowanej co najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych mechanicznie 
od 30 cm do 60 cm w zależności od rodzaju gruntu. Pozostawioną warstwę usunąć bezpośrednio przed 
ułożeniem urządzeń lub ich podbudowy. 
Nie można przekraczać projektowanej głębokości wykopu, a następnie dosypywać gruntu do 
odpowiedniej głębokości. 
W przypadku wykonania wykopu o głębokości większej od przewidywanej, należy zastosować 
odpowiednie środki zapewniające wymaganą nośność podłoża w poziomie posadowienia konstrukcji (np. 
warstwa betonu C12/15, odpowiednio stabilizowana spoiwem i zagęszczona podsypka piaskowo-
żwirowa). 
Szczegółowe wymagania dotyczące robót ziemnych ujęto w ST „Roboty ziemne”. 
Minimalna szerokość wykopów powinna być zgodna z PN-EN 1610 i być wyliczona na podstawie 
średnicy rurociągu oraz jego zagłębienia i wynosić między szalunkami: 

• dla kanału DN160 mm   - min. 1,0 m 
Wykopy obiektowe dla studzienek należy przyjmować tak, aby bezpiecznie wykonać wszystkie prace, w 
szczególności włączenia przewodów bocznych, kaskad oraz zagęszczenie gruntu między studniami i 
szalunkami. Minimalne szerokości wykopów między szalunkami dla studni powinna wynosić: 
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• dla studzienek wpustów DN500 mm  - min. 2,0 m 
W miejscu kolizji z istniejącym uzbrojeniem oraz 1,0 m z każdej strony, wykopy wykonywać ręcznie. W 
miejscach występowania gruntów słabonośnych i gruntów organicznych, należy wykonać wymianę gruntu 
na grunty niespoiste (pospółkę, piasek). W przypadkach szczególnych jak: posadowienie studni i kanałów 
o dużej średnicy, wymianę gruntu należy przeprowadzić do spągu warstw słabych. Nadmiar urobku z 
wykopów należy odwieźć do utylizacji na wysypisko Wykonawcy. 
Wykopy należy zabezpieczyć ogrodzeniem. W okresie budowy należy zapewnić dojścia i dojazdy do 
zabudowań. Przejścia dla pieszych zabezpieczyć stosując kładki o nośności 150 kg/m2. Minimalna 
szerokość winna wynosić 0,75 m. Kładki muszą posiadać barierkę na wys. 1,1 m, poprzeczkę na 
wysokości 0,65 m i krawężnik o wysokości 0,15 m. Kładkę oprzeć min. 1,0 m poza krawędzie wykopu. W 
czasie wykonywania wykopów w miejscach dostępnych dla osób „trzecich” (pasy drogowe, ciągi piesze), 
wokół wykopów pozostawionych na czas zmroku i w nocy należy ustawić balustrady zaopatrzone w 
światło ostrzegawcze koloru czerwonego. 
Istniejące uzbrojenie podziemne znajdujące się w obrębie wykopu wykonawca zabezpieczy przed 
uszkodzeniem wg rozwiązań uzgodnionych z ich użytkownikami. 

6.4. Odwodnienie wykopów 

W trakcie wykonywania wykopów zasięg leja depresji nie może wykraczać poza teren inwestycji – w 
związku z tym należy stosować metody odwodnienia obiektów lub wykopów budowlanych, które spełnią 
te wymagania.  
Szczególnie zaleca się odwadniać wykopy przy użyciu drenażu umiejscowionego w wykopie równolegle 
do rury przewodowej ze studzienką w najniższym punkcie lub pomp zatapialnych umieszczanych w 
studzienkach (obudowie z tworzywa sztucznego) i na podłożu żwirowym, uniemożliwiającym zatykanie 
się pompy unoszącym się w wodzie piaskiem i pyłem. Odprowadzenie wód z odwodnienia do istniejących 
odbiorników powinno odbywać się poprzez osadniki w celu ich ochrony przed zanieczyszczeniem i 
zamuleniem. Zrzut wody z odwodnienia wykonawca będzie uzgadniać na roboczo z właścicielami 
odbiorników. Odwodnienie wykopów nie może naruszać interesów osób trzecich. Zaleca się, aby prace 
prowadzone były w okresie pory suchej, co jeszcze bardziej ograniczy konieczność usuwania 
ewentualnej wody z wykopu. 
Odwodnienie wykopów należy prowadzić w taki sposób, aby nie naruszyć struktury gruntu w podłożu 
wykonywanej konstrukcji, a także w podłożu sąsiednich obiektów, i aby nie wystąpiły osiadania podłoża 
istniejących w sąsiedztwie budowli. Obniżanie zwierciadła wód gruntowych i przywracanie pierwotnego 
ich poziomu powinno odbywać się w sposób stopniowy.   
W przypadku stwierdzenia bezpośrednio na budowie innych warunków gruntowo-wodnych (brak wody lub 
ciągłe zalewanie wykopów) np. z uwagi na możliwość wystąpienia deszczów nawalnych i podtopień, 
zmiany w sposobie odwadniania zostaną opracowane przez Wykonawcę i uzgodnione z Zamawiającym 
oraz Inżynierem budowy. 

6.5. Przygotowanie podłoża 

Podłożem w wykopach powinien być grunt naturalny o nienaruszonej strukturze, nośny. W przypadku 
podłoża nienośnego należy dokonać jego wymiany lub wzmocnienia (ława betonowa, tłuczeń , żwir). 
Wskaźnik zagęszczenia podłoża powinien wynosić IS = 0,97. Badanie podłoża wzmocnionego należy 
wykonać zgodnie z wymaganiami PN-B-10725. 

6.6. Zasypka i zagęszczenie gruntu 

Użyty materiał i sposób zasypania przewodów w wykopie otwartym nie powinien spowodować 
uszkodzenia ułożonego przewodu. Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad 
wierzch przewodu powinna wynosić co najmniej 0,3 m. 
Materiałem zasypu w obrębie strefy rury powinien być grunt nie skalisty, bez grud i kamieni, mineralny, 
sypki, drobno lub średnioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiał zasypu powinien być zagęszczony 
ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczególnym uwzględnieniem wykopu pod złącza. Zasypkę 
wykopu powyżej warstwy ochronnej dokonuje się gruntem sypkim warstwami z jednoczesnym 
zagęszczeniem i rozbiórką odeskowania i rozpór ścian wykopu. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu w strefach przejścia rurociągu przez pas drogowy powinien być zgodny z 
ST dla robót ziemnych pod konstrukcją drogi i wynosić nie mniej niż Is=1,0. 
W obrębie pasa poza jezdnią wierzchnią warstwę gruntu nad wykopami należy zagęszczać do uzyskania 
stopnia zagęszczenia 0,98. Podłoża pod rurociągi należy zagęścić do stopnia zagęszczenia 0,97. 
W trakcie wykonywania robót ściśle przestrzegać obowiązujących przepisów BHP. 
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6.7. Roboty montażowe  

W trakcie robót montażowych należy stosować zapisy norm przytoczonych w niniejszym opracowaniu 
oraz zaleceń producentów. Wszelkie prace związane z wykonywaniem prac na istniejących sieciach 
należy wykonywać pod nadzorem służb eksploatacyjnych oraz zgodnie z zasadami panującymi w 
przedsiębiorstwach miasta Wrocław. 

6.7.1. Obsługa geodezyjna obiektu 

Po wykonaniu sieci należy dokonać pomiarów powykonawczych. Prace pomiarowe muszą być wykonane 
przez uprawnione służby geodezyjne. Po zrealizowaniu sieci dokonać wymaganych badań i prób 
szczelności, a następnie zasypki wykopów. Wykonawca zobowiązany jest do dostarczenia Inwestorowi 
dokumentacji powykonawczej zgodnie z obowiązującym Prawem Budowlanym. 

6.7.2. Montaż rurociągów 

Montaż rurociągów prowadzić zgodnie z zaleceniami producentów (przy elementach w wykopie - w 
starannie wykonanych, suchych i zabezpieczonych wykopach). Należy stosować tylko rury pozbawione 
wad. Poszczególne ułożone rury powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem pośrodku 
długości rury i mocno podbite, aby rura nie zmieniła położenia do czasu wykonania uszczelnienia złączy. 
Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć końce 
ułożonego kanału przed zamuleniem. Dopuszcza się skracanie rur poprzez cięcie w płaszczyźnie 
prostopadłej do osi rury jeżeli nie wpłynie to na szczelność układu oraz za przyzwoleniem producenta rur. 
Dla rurociągów w dnie wykonać podsypkę piaskową lub piaskowo-żwirową grubości 15-20 cm, którą 
rozłożyć należy na całej szerokości umocnionego wykopu. Po ułożeniu, kanały przysypać piaskiem na 
wysokość 30 cm ponad wierzch rur i dokładnie zagęścić ubijakami ręcznymi. Dalszą zasypkę prowadzić 
piaskiem lub gruntem rodzimym piaszczystym warstwami 20 cm z dokładnym zagęszczeniem ubijakami 
mechanicznymi. Przed rozpoczęciem zasypki należy zabezpieczyć rurociąg przed wypieraniem i 
przemieszczaniem gruntu przy zagęszczeniu. Do zasypki w strefie jezdni stosować wyłącznie piasek, aż 
do podbudowy odbudowywanej jezdni. Zabrania się stosowania na obsypki kanałów grysów łamanych i 
ziemi zanieczyszczonej gruzem i kamieniami, a także gruntów spoistych jak glina czy ił. Materiał na 
podsypki i obsypki nie może być zmrożony. Unikać należy zagęszczania mechanicznego dolnych partii 
bezpośrednio nad rurociągami aby nie dopuścić do ich uszkodzenia. 

6.7.3. Montaż studzienek wpustów deszczowych 

Studzienki wpustów posadowić należy na podłożu betonowym z chudego betonu klasy C12/15 grubości 
10 cm wg PN-EN 206-01, które zabezpieczy wpust przed osiadaniem. Montaż studzienek wpustów 
deszczowych prowadzić zgodnie z zaleceniami producentów w starannie wykonanych, suchych i 
zabezpieczonych wykopach. Zasypkę prowadzić piaskiem warstwami 20 cm z dokładnym 
zagęszczeniem ubijakami mechanicznymi. W strefie przyłączonych do studni przykanalików (do 
wysokości 50 cm ponad nimi i wokół) zagęszczanie powinno być wykonane przy pomocy ubijaków 
ręcznych. Do zasypki stosować wyłącznie piasek, aż do podbudowy odbudowywanej jezdni. Zabrania się 
stosowania na obsypki grysów łamanych i ziemi zanieczyszczonej gruzem i kamieniami, a także gruntów 
spoistych jak glina czy ił. Materiał na podsypki i obsypki nie może być zmrożony. 

6.7.4. Włączenie do istniejącej kanalizacji deszczowej 

Włączenie projektowanych przykanalików od wpustów deszczowych bezpośrednio do istniejących 
kanałów wykonać poprzez wstawienie na rurociągach betonowych zestawów naprawczych ze złączami 
elastycznymi i trójnikami skośnymi, a w przypadku odkrycia kanału kamionkowego trójników skośnych. 
Trójniki kamionkowe wstawić przy pomocy manszet reparacyjnych typu ciężkiego z wykorzystaniem 
króćców kielichowych i bosych, a trójniki naprawcze skośne z tworzywa sztucznego przy pomocy złączy 
elastycznych typu VPC odpowiednich do danego materiału rur (w przypadku innego materiału niż 
założono należy zwrócić się do projektanta o rozwiązanie zamiennie). 
Zamontowane manszety oraz trójniki w miejscu wpięcia przykanalików podeprzeć konstrukcjami z betonu 
o grubości 15 cm oraz szerokości DN+20 cm. W razie konieczności przy montażu manszet wykorzystać 
fabryczne pierścienie wyrównawcze – dla lepszego dopasowania średnic zewnętrznych łączonych 
elementów. W króćcu kamionkowym od trójnika skośnego zamontować pierścień przejściowy z 
elastomeru kauczukowego w celu możliwości podłączenia do kształtki kamionkowej rur z tworzyw 
sztucznych. 
Prace na czynnym kanale wykonywać przy czasowym zatrzymaniu przepływu ścieków – w przypadku 
znacznych przepływów ścieki przepompować ze studni położonej wyżej do studni o niższej rzędnej.  
Podłączenie projektowanych przykanalików od wpustów deszczowych bezpośrednio do istniejącego 
kanału wykonać należy przy pomocy przyłączy siodłowych z przegubem kulowym. Otwory w ścianach 
kolektora wykonać należy specjalną wiertnicą bezudarową, aby nie uszkodzić konstrukcji kanału i nie 
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naruszyć jego szczelności. Zabrania się kucia otworów w kanale urządzeniami udarowymi i przecinakami. 
Nawiercenia należy dokonać w takim miejscu, aby od krawędzi otworu do końca rury pozostało min. 

0,3m. Otwór w kanale należy wykonać centrycznie pod kątem 90, na wysokości 2/3 średnicy kolektora. 
Po wierceniu nie powinny pozostać żadne odpryski a krawędzie otworu ogradować. Zamontowane 
prawidłowo przyłącze siodłowe, zgodnie z wytycznymi producenta, należy uszczelnić żywicą rozprężną, 
którą należy zaaplikować poprzez specjalnie do tego przygotowany otwór - zabezpieczy to dodatkowo 
ewentualne zbrojenie kanału przed korozją. Podłączenie poprzez przyłącze siodłowe z elementem 
przegubowym zapewni rezerwę dla nieprzewidzianego osiadania gruntu lub rury i zapewni szczelne 
elastyczne połączenie.   
Włączenie projektowanego przyłącza kanalizacji deszczowej od wpustu do istniejącej komory na kanale 
należy zrealizować poprzez kaskadę wewnętrzną (rura spadowa tej samej średnicy co przyłącze). W tym 
celu przejścia przez ścianę istniejącej komory należy dokonać w sposób szczelny, uniemożliwiający 
infiltrację wody gruntowej do jej wnętrza oraz nie naruszając jej konstrukcji. Proponuje się wywiercenie 
otworu przy pomocy wiertnicy bezudarowej, a następnie osadzenie przejścia szczelnego lub łańcucha 
uszczelniającego dostosowanych do materiału przykanalika. Dla wykonania kaskady proponuje się rury 
PP (zgodnie z rysunkiem szczegółowym) w wykonaniu SN16. 
Rurociągi wewnątrz komory montować przy użyciu obejm nierdzewnych z wkładką tłumiącą EPDM. 
Kolano kaskady wewnętrznej wesprzeć na półce betonowej i obetonować do połowy rury, a kinetę należy 
odpowiednio wyprofilować, nawiązując się do wpiętego kanału. 
Wszelkie prace związane z wykonywaniem otworów w istniejących kanałach i komorze kanalizacyjnej 
oraz wstawianiem trójników na istniejących kanałach należy wykonywać pod nadzorem służb 
eksploatacyjnych oraz zgodnie z zasadami panującymi w MPWiK S.A. Wrocław. Elementy te podlegają 
odbiorowi przez służby MPWiK w stanie odkrytym przed wykonaniem pozostałych części przyłączy. 

6.7.5. Warunki wykonania obiektu 

Przewody należy układać zgodnie z wymogami norm. Technologia układania przewodów powinna 
zapewnić utrzymanie trasy i spadków zgodnie z Dokumentacją Projektową. Dla zapewnienia właściwego 
ułożenia przewodu wodociągowego, zgodnie z projektowaną osią, przez punkty osiowo trwale 
oznakowane na ławach celowniczych należy przeciągnąć drut lub sznurek, na którym zawieszony jest 
ciężarek pionu pomiędzy dwoma ławami celowniczymi. 
Spadek przewodu należy kontrolować za pomocą niwelatora w odniesieniu do reperów stałych 
znajdujących się poza wykopem oraz reperów pomocniczych, które mogą stanowić np. kołki drewniane 
wbite w dno wykopu. 
Przed opuszczeniem rur do wykopu należy sprawdzić, czy nie mają one widocznych uszkodzeń 
powstałych w czasie transportu i składowania. Rury uszkodzone należy usunąć i zmagazynować poza 
strefą montażową. 
Rury należy opuszczać do wykopu powoli i ostrożnie, mechanicznie za pomocą krążków, wielokrążków 
lub dźwigów. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. 
Rury ciężkie, opuszczane mechaniczne, należy umieszczać we właściwym położeniu, gdy są 
podwieszone i dopiero wówczas zwolnić podwieszenie. Opuszczenie odcinków przewodów do wykopu 
powinno być prowadzone na przygotowane i wyrównane do spadku podłoże. Przy opuszczeniu i 
układaniu rur należy zwrócić szczególną uwagę na to, aby nie dopuścić do uszkodzenia izolacji 
zewnętrznej. Izolację uszkodzoną przed lub po ułożeniu, jak również przy wykonaniu połączeń z 
istniejącym rurociągiem należy naprawić. 
Każda rura powinna być ułożona zgodnie z projektowaną osią i spadkiem przewodu oraz ściśle przylegać 
do podłoża na całej swej długości o co najmniej 1/2 obwodu symetrycznie do swej osi. Dla wykonania 
złączy z istniejącym rurociągiem należy wykonać w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy). Wymiary 
gniazd należy dostosować do średnicy i rodzaju złączy. 
Różnice rzędnych ułożonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mogą w 
żadnym punkcie przewodu przekroczyć: +/- 2 cm i nie mogą powodować na odcinku przewodu 
przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera. 
Załamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku trasy powinno być dokonane przy pomocy 
odpowiednich łuków. Dopuszczalny kąt w pionie lub poziomie na połączeniu rur nie powinien przekraczać 
kąta wskazanego przez producenta. 
Spadki i głębokość posadowienia rurociągów powinny być wykonane zgodnie z projektem. Głębokość 
posadowienia powinna zapewniać przykrycie nad wierzchem przewodu nie mniejsze niż głębokość 
przemarzania gruntów wg PN-B-03020. Przy mniejszych zagłębieniach zachodzi konieczność 
odpowiedniego ocieplenia kanału (np. keramzytem). Przy wykonywaniu studzienek należy przestrzegać 
następujących zasad: 

• studzienki należy wykonywać na uprzednio przygotowanym fundamencie betonowym, 
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• studzienki wykonywać należy w wykopie umocnionym. 
Kineta w dolnej części (do wysokości równej średnicy kanału) powinna mieć przekrój zgodny z 
przekrojem kanału, a powyżej przedłużony pionowymi ściankami do poziomu maksymalnego napełnienia 
kanału. Przy zmianie kierunku trasy kanału kineta powinna mieć kształt łuku stycznego do kierunku 
kanału, natomiast w przypadku zmiany średnicy kanału powinna ona stanowić przejście z jednego 
wymiaru w drugi. Spoczniki kinety powinny mieć spadek co najmniej 5 ‰ w kierunku kinety. Studzienki 
usytuowane w pasach drogowych (lub innych miejscach narażonych na obciążenia dynamiczne) powinny 
mieć właz klasy D400 wg PN-EN 124, w chodniku C250. 
Poziom włazu w powierzchni utwardzonej powinien być z nią równy, natomiast w trawnikach i zieleńcach 
górna krawędź włazu powinna znajdować się na wysokości min. 8 cm ponad poziomem terenu. 
Zasypywanie rur w wykopie należy prowadzić gruntem niespoistym warstwami grubości 20 cm. Do 
wysokości ok. 0,30 m ponad górną krawędź przewodu powinny to być grunty nie zawierające kamieni. 
Materiał zasypkowy powinien być równomiernie układany i zagęszczany po obu stronach przewodu, aby 
nie dopuścić do jego poziomego przemieszczenia. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów Wykonawca 
uzgodni z Inspektorem Nadzoru.  
Wykopy należy zagęszczać do uzyskania wskaźnika zagęszczenia IS=1,0 w obrębie pasa drogowego na 
głębokości do 1,0 m poniżej podbudowy jezdni oraz IS=0,98 poniżej 1,0 m od podbudowy jezdni. W 
obrębie pasa poza jezdnią wierzchnią warstwę gruntu nad wykopami należy zagęszczać do uzyskania 
stopnia zagęszczenia IS=0,98. Podłoża pod kanały należy zagęścić do stopnia zagęszczenia IS=0,97. 
W trakcie wykonywania robót ściśle przestrzegać obowiązujących przepisów BHP. 

6.8. Badania szczelności 

Po  zamontowaniu  kanałów należy  przeprowadzić próbę szczelności – przed zasypaniem wykopów. 
Próbę szczelności kanalizacji należy przeprowadzić zgodnie z normą PN-EN 1610 oraz instrukcją 
producenta rur i wpustów deszczowych. 
Próbę przeprowadzić po zasypaniu elementów do warstw konstrukcyjnych drogi lub terenu celem 
stwierdzenia zgodności wykonania z projektem (jakości połączeń oraz zastosowania odpowiednich rur i 
kształtek). 
Przewody kanalizacyjne należy poddać badaniom w zakresie szczelności na: 

• eksfiltrację – przenikanie wód lub ścieków do gruntu, 

• infiltrację – przenikanie wód gruntowych do przewodu kanalizacyjnego. 

• próbę należy przeprowadzić na długości odcinków przykanalików, 

• cały odcinek przewodu powinien być ustabilizowany poprzez wykonanie obsypek, 

• wszystkie otwory badanego odcinka winny być zaślepione, 

• poziom zwierciadła wody w studni położonej wyżej powinien mieć rzędną niższą o co najmniej 0,5m 
w stosunku do rzędnej terenu przy dolnej studzience, 

• po napełnieniu przewodu wodą i osiągnięciu w studzience górnej poziomu zwierciadła na wysokości 
0,5 m ponad górną krawędź otworu wylotowego, należy przerwać dopływ wody i tak napełniony 
odcinek należy pozostawić na czas 1 godziny, celem odpowietrzenia i ustabilizowania się poziomów 
wody w studniach, 

• po tym czasie nie powinno być ubytku wody w studzience górnej. 
Czas trwania próby wynosi:  

• dla odcinków do 50 m - 30 minut 

• dla odcinków powyżej 50 m - 60 minut. 
Pozytywny wynik próby na eksfiltrację pozwala na rezygnację z próby na infiltrację. 
Ujawnione nieszczelności powinny być usunięte, a złącza ponownie przebadane. Próbę szczelności 
należy wykonywać na rurociągu ułożonym i przysypanym, za wyjątkiem miejsc złączy, zamknięć 
odcinków próbnych. Miejsca odsłonięte należy zabezpieczyć przed działaniem wpływów 
atmosferycznych. Rurociągi, na których jest prowadzona próba szczelności lub wytrzymałości powinny 
być oznakowane w terenie w wyraźny sposób za pomocą znaków i tablic ostrzegawczych, 
zabraniających zbliżaniu się do rurociągów osobom postronnym.  
Po zakończonej próbie szczelności należy sporządzić protokół, zawierający: 

• datę sporządzenia protokółu, 

• nazwę Wykonawcy, 

• nazwę instytucji przeprowadzającej próbę oraz nazwisko osoby odpowiedzialnej za przebieg próby, 

• nazwę Inwestora rurociągu, 

• nazwę eksploatatora, 

• rodzaj czynnika próby, 

• czas trwania próby, 
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• ujawnione uszkodzenia i nieszczelności oraz sposoby ich usunięcia, 

• wynik próby oraz klauzulę dopuszczenia do odbioru końcowego. 

7. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót budowlanych 

Wymagania ogólne dotyczące zasady kontroli jakości robót zawiera ST „Wymagania ogólne”. 

7.2. Badania materiałów użytych do budowy elementów kanalizacji 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i stosowanych materiałów. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 
projektowej i ST. 
W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest 
konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
Inspektor nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy 
personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie 
na wyniki badań, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i 
dopuści je do użytku dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną 
usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów i robót ponosi 
Wykonawca. 

7.3. Kontrola jakości robót 

Kontroli jakości wykonanych robót należy dokonać wg PN-EN 1610 oraz PN-EN 12889. Kontrola jakości 
wykonanych robót w szczególności dotyczy zgodności wykonania kanalizacji z dokumentacją projektową. 

7.4. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na celu: 

• zakwalifikowania gruntów do odpowiedniej kategorii, 

• określenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia, 

• określenie stanu terenu, 

• ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 

• ustalenie metod wykonywania wykopów, 

• ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy. 

7.5. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z 
częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inżyniera. 
W szczególności kontrola powinna obejmować: 

• badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa 
mineralnego lub betonu, 

• badanie odchylenia osi kolektora, 

• sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową ułożenia przewodów i studzienek, 

• badanie odchylenia spadku kolektora, 

• sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów, 

• sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 

• badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 

• sprawdzenie rzędnych posadowienia pokryw włazowych, 

• sprawdzenie jakości montażu szandorów, 

• sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją. 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek wyczyszczenia kanału metodą hydrodynamiczną. W przypadku 
wykrytych wad wykonawstwa koszty obciążają Wykonawcę. Sposób usunięcia wad musi być uzgodniony 
z Użytkownikiem. 
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7.6. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 

• odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,3 m, 

• odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać  1 cm, 

• odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać  10 cm, 

• odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać -
10% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +20% projektowanego spadku (przy 
zwiększonym spadku), 

• wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w dwóch miejscach na długości 100 m powinien 
być zgodny z dokumentacją, 

• rzędne pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do  10 mm. 

8. OBMIAR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

Wymagania ogólne dotyczące zasady kontroli jakości robót zawiera ST „Wymagania ogólne”. 

8.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostka  obmiarowa powinna być zgodna z przedmiarem robót. 

9. ODBIÓR ROBÓT BUDOWLANYCH 

9.1. Ogólne zasady odbioru Robót  

Wymagania ogólne dotyczące zasady odbioru robót zawiera ST „Wymagania ogólne”. 

9.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

• roboty montażowe wykonania rur kanałowych, przykanalików,  

• wykonane studzienek, 

• zasypany, zagęszczony wykop. 
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i 
poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Obowiązki wykonawcy: 

• na bieżąco przekazywać Inspektorowi Nadzoru szkice geodezyjne wyznaczające przebieg sieci w 
poziomie i w pionie. Szkice muszą być czytelne i zawierać oznaczenia punktów sieci zgodnie z 
projektem 

• ułożone odcinki kanalizacji z wpięciem do istniejących kanałów należy zgłaszać do pomiaru 
branżowego 

• przed zgłoszeniem sieci do próby szczelności / próby ciśnieniowej należy przedstawić inspektorowi 
nadzoru kompletne i spójne szkice geodezyjne Wykonawcy i branżowe 

• na bieżąco kompletować i przekazywać inspektorowi dokumenty i protokoły prób i sprawdzeń 
(podłoże, próba, obsypka, zasypka, dokumentacja geodezyjna Wykonawcy i branżowa, badania 
nośności podłoża, zagęszczenia zasypu itp.) 

• bezpośrednio po wykonaniu wszystkich elementów należy przekazać inspektorowi nadzoru 
całościowy, przeglądowy szkic geodezyjny wykonanych elementów  z naniesieniem długości, 
głębokości, armatury, obiektów, trójników oraz domiarów do punktów stałych itp. oraz charakterystykę 
wykonanej sieci (obejmującej metraż sieci obiekty, trójniki / ilości poszczególnej armatury) w rozbiciu 
na lokalizację (ulicę) i średnicę sieci, zgodnie z zaleceniami inspektora nadzoru. 

9.3. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy (o ile występuje wg umowy) i końcowy należy wykonać wg ST „Wymagania ogólne”. 

9.4. Odbiór końcowy 

Warunkiem koniecznym sporządzenia i podpisania przez Zamawiającego protokołu odbioru końcowego 
przedmiotu umowy jest wystawienie Wykonawcy pisemnego potwierdzenia przez Zamawiającego, 
stwierdzającego, iż „Zamawiający przyjął operat kolaudacyjny kompletny i bez uwag”. Czas niezbędny na 
każdorazowe sprawdzenie operatu wynosi 10 dni roboczych. 
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Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 

• zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy 
dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji Projektowej; 

• protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek; aktualność 
Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia; 

• protokoły badań szczelności całego przewodu oraz stopnia zagęszczenia przy zasypce. 

10. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne zasady rozliczenia robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
Rozliczenie robót opisanych w niniejszej ST należy wykonać wg pozycji wyszczególnionych w 
przedmiarze robót. 
Roboty towarzyszące i tymczasowe niezbędne do wykonania robót podstawowych  są częścią tych robót 
i nie stanowią  odrębnego rozliczenia.  
Cena jednostki obmiarowej podanej w przedmiarze obejmuje wszelkie czynności i materiały niezbędne 
do wykonania kompletnej roboty zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi, 
umową, przepisami prawa i wydanymi warunkami  technicznymi  
Zamawiający ma prawo do zmiany sposobu rozliczenia robót i zaproponowania innego zagregowania 
robót podstawowych, towarzyszących i tymczasowych. 

11. PRZEPISY ZWIĄZANE 

11.1. Normy 

1. PN-EN 1401-1 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego  
   bezciśnieniowego odwadniania i kanalizacji – Nieplastyfikowany poli(chlorek 
   winylu) (PVC-U); Część 1: Specyfikacje rur, kształtek i systemu; 

2. PN-EN 1916 Rury i kształtki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego włóknem stalowym i 
   żelbetowe; 

3. PN-ENV 1046 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych - Systemy poza  
   konstrukcjami budynków do przesyłania wody lub ścieków – Praktyka  
   instalowania pod ziemią i nad ziemią; 

4. PN-EN 13598 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej   
   bezciśnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej; 

5. PN-EN 752 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne; 
6. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych; 
7. PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne; 
8. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze; 
9. PN-B-10736 Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych; 
10. PN-EN 295 Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci drenażowej i kanalizacyjnej. 
11. PN-EN 476 Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji 

   deszczowej i sanitarnej; 
12. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg; 
13. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne; 
14. PN-B-03020 Grunty budowlane - Posadowienie bezpośrednie budowli - Obliczenia statyczne i 

   projektowanie; 
15. PN-EN 1917 Studzienki włazowe i niewłazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego  

   włóknem stalowym i żelbetowe; 
16. PN-EN 13101 Stopnie do studzienek włazowych - Wymagania, znakowanie, badania i ocena  

   zgodności; 
17. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych 

   na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu; 
18. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe; 
19. PN-EN 124 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu  

   pieszego i kołowego; 
20. PN-EN 13369 Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu; 
21. PN-EN 197 Cement; 
22. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne; 
23. PN-EN 1997 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne; 
24. PN-B-03010 Ściany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie; 
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25. PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych - Ścianki szczelne;  
26. PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność; 
27. PN-EN 12620+A1Kruszywa do betonu; 
28. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy; 
29. PN-EN 13242+A1Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych 

   w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym; 

11.2. Inne dokumenty 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2016.290); 
2. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym odprowadzaniu 

ścieków (Dz.U.2015.139); 
3. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2016.1987); 
4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2016.1570 j.t.); 
5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony środowiska (Dz.U.2013.1232); 
6. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie 
(Dz.U.1999.43.430); 

7. Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz.U.2013.640); 

8. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie ogłoszenia 
jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2015.1422 j.t.);  

9. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania 
właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym 
(Dz.U.2016.1966); 

10. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U.2003.47.401); 

11. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych 
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U.2003.169.1650); 

12. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 października 1993 r. w 
sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci 
kanalizacyjnych (Dz.U.1993.96.437); 

13. Wytyczne do projektowania i wykonywania odwodnień drogowych – ZDiUM. 
14. Wytyczne projektowania i budowy. Warunki, standardy, wymagania – MPWiK. 
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1. WSTĘP 

Ilekroć w tekście będzie mowa o specyfikacji technicznej (ST), szczegółowej specyfikacji technicznej 
(SST), bądź ogólnej specyfikacji technicznej (OST) należy przez to rozumieć Specyfikację Techniczną 
Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych. 
Wszelkie roboty należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową w oparciu o aktualnie 
obowiązujące normy i przepisy. 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru sieci 
wodociągowej dla zadania: „Przebudowa istniejącego skrzyżowania ul. Nyskiej i ul. Pięknej na 
małe rondo, w związku z planowaną budową zespołu budynków mieszkalnych wielorodzinnych z 
garażami we Wrocławiu, przy ul. Pięknej (etapy 1 i 2 na dz. nr 15/1, AM-4, obręb Tarnogaj)”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument umowy (kontraktu) przy zlecaniu i realizacji robót 
w zakresie sieci wodociągowej. 

1.3. Zakres robót ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem sieci wodociągowej i obejmują w szczególności: 

• sieć wodociągowa PEHD DN315 mm 

• zamulenie odciętego odcinka sieci wodociągowej 

• włączenie nowoprojektowanego odcinka do istniejącej sieci wodociągowej 

• wykonanie odcięć i zaślepień likwidowanego odcinka sieci wodociągowej 

• odwodnienie wykopów na czas robót 

• roboty tymczasowe i towarzyszące. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Wodociąg - zespół współpracujących ze sobą obiektów i urządzeń inżynierskich, przeznaczonych
 do zaopatrzenia ludności w wodę. 

1.4.2. Sieć wodociągowa zewnętrzna - układ przewodów wodociągowych znajdujących się pod
 powierzchnią terenu poza budynkami. 

1.4.3. Przewód wodociągowy magistralny, magistrala wodociągowa - przewód wodociągowy
 doprowadzający wodę do stacji uzdatniania wody lub od stacji do przewodów rozdzielczych. 

1.4.4. Przewód wodociągowy rozdzielczy - przewód wodociągowy doprowadzający wodę od przewodu
 magistralnego do przyłączy domowych i innych punktów czerpalnych 

1.4.5. Przyłącze wodociągowe - odcinek przewodu łączącego sieć wodociągową z wewnętrzną
 instalacją wodociągową w nieruchomości odbiorcy usług wraz z zaworem za wodomierzem
 głównym. 

1.4.6. Instalacja wodociągowa - zespół powiązanych ze sobą elementów służących do zaopatrywania w
 wodę obiektu budowlanego i jego otoczenia, stanowiących całość techniczno-użytkową. 

1.4.7. Kształtka - element inny niż rura, umożliwiający odchylenie, zmianę kierunku lub zmianę średnicy
 przewodu, kształtkami określane są również łączniki kołnierzowe, kielichowe i nasuwkowe. 

1.4.8. Ciśnienie robocze – ciśnienie wewnętrzne, które występuje w określonym czasie i w określonym
 punkcie systemu zaopatrzenia w wodę. 

1.4.9. Ciśnienie próbne – ciśnienie hydrostatyczne, na które badany jest nowo ułożony rurociąg w celu
 zapewnienia jego spójności i szczelności. 

1.4.10. Średnica zewnętrzna (OD) – średnia wartość zewnętrznej średnicy trzonu rury w dowolnym
 przekroju poprzecznym. W przypadku rur zewnętrznie profilowanych średnica zewnętrzna jest
 maksymalną średnicą widoczną  w przekroju poprzecznym. 

1.4.11. Średnica wewnętrzna (ID) – średnia wartość średnicy wewnętrznej trzonu rury w dowolnym
 przekroju poprzecznym. 

1.4.12. Średnica nominalna (DN/ID lub DN/OD) – liczbowe oznaczenie wielkości elementu, które jest
 liczbą całkowitą w przybliżeniu równą wymiarowi rzeczywistemu w milimetrach. Wymiar ten
 można odnosić albo do średnicy wewnętrznej (DN/ID), albo do średnicy zewnętrznej (DN/OD). 
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1.4.13. Zgrzewanie doczołowe - metoda spajania rur, przy której połączenie materiałów następuje
 wskutek docisku, niezależnie od źródła, ilości i koncentracji ciepła występującego w czasie
 łączenia. 

1.4.14. Zgrzewanie elektrooporowe - charakteryzuje się tym, że kształtki polietylenowe zawierają jeden
 lub więcej integralnych elementów grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w
 ciepło, w celu uzyskania połączenia zgrzewanego z bosym końcem lub rurą. 

1.4.15. Roboty tymczasowe - roboty, które są projektowane i wykonywane jako potrzebne do wykonania
 robót podstawowych, ale nie są przekazywane zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót
 podstawowych, z wyłączeniem przypadków, gdy istnieją uzasadnione podstawy do ich
 odrębnego rozliczania. 

1.4.16. Roboty towarzyszące - roboty niezbędne do wykonania robót podstawowych niezaliczane do 
 robót tymczasowych, w tym geodezyjne wytyczanie i inwentaryzacja powykonawcza. 

1.4.17. Odbiór techniczny częściowy - odbiór techniczny poszczególnych faz robót podlegających
 zakryciu: podłoża wzmocnionego, odcinka przewodu i studzienek, próby szczelności przewodu i
 studzienek na eksfiltrację oraz infiltrację (w gruntach nawodnionych przy niestosowaniu stałego
 obniżenia lub odcięcia dopływu wód gruntowych). 

1.4.18. Odbiór techniczny końcowy - odbiór techniczny całkowitego przewodu po zakończeniu jego
 budowy, przed przekazaniem do eksploatacji lub odcinka przewodu w przypadku, gdy może być
 on wcześniej oddany do eksploatacji. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w ST „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

• Przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien przeprowadzić inwentaryzację w terenie i wykonać 
dokumentację fotograficzną z przeprowadzonej wizji.  

• Ze względu na obecne zagospodarowanie, zwraca się uwagę że  tereny w obrębie inwestycji mogą 
posiadać niezinwentaryzowane sieci techniczne. 

• Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, ST i poleceniami Inżyniera Nadzoru oraz aktualnymi przepisami. 

• Wykonawca jest zobowiązany do wdrożenia sposobu organizacji ruchu drogowego (w oparciu o 
projekt organizacji ruchu na czas robót, uzgodniony i zatwierdzony przez zarządzającego ruchem), 
oznakowania odcinka robót oraz ponosi odpowiedzialność za bezpieczeństwo ruchu na drodze od 
momentu przekazania terenu budowy do odbioru końcowego robót (łącznie z okresem utrzymania 
robót). 

• Roboty powinny być wykonane  z ponad normatywną starannością zgodnie z : 
- dokumentacją projektową i ST 
- wiedzą techniczną 
- obowiązującymi przepisami (w szczególności z przepisami BHP) 
- oczekiwaniami Zamawiającego 
- uzgodnieniami i decyzjami (w tym muszą być spełnione wszystkie wymagania podane w decyzji o 
środowiskowych uwarunkowaniach jeżeli taka była lub będzie wydana).  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 

1.6. Zabezpieczenie terenu budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż 
do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki 
ostrzegawcze, wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania dotyczące stosowanych materiałów 

Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały zastosowane do budowy sieci wodociągowej powinny 
odpowiadać normom krajowym zastąpionym, jeśli to możliwe, przez normy europejskie lub technicznym 
aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich 
elementy i materiały powinny odpowiadać wymaganiom odpowiednich specyfikacji. 
Przy wykonywaniu robót budowlanych należy stosować wyroby budowlane, które zostały dopuszczone 
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do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie. 
Materiały użyte do niniejszego zadania muszą charakteryzować się parametrami i wymaganiami 
obowiązującymi w przedsiębiorstwach miasta Wrocław. 
Sieć wodociągowa, jako obiekt budowlany, powinna spełniać wymogi podstawowe określone w ustawie 
Prawo budowlane (bezpieczeństwo konstrukcji, pożarowe, użytkowania, ochronę środowiska oraz 
odpowiednie warunki higieniczne i zdrowotne, ochronę przed hałasem i drganiami oraz oszczędność 
energii) oraz warunki użytkowania zgodnie z przeznaczeniem (utrzymanie właściwego stanu 
technicznego oraz zapewnienie bezpieczeństwa i higieny pracy). 
Materiały mające kontakt z wodą do picia muszą posiadać pozytywną opinię Państwowego Zakładu 
Higieny w Warszawie. 
Wszystkie materiały użyte do budowy sieci wodociągowej powinny posiadać aprobaty techniczne, 
certyfikaty i atesty dopuszczające do stosowania do wody pitnej. 

2.2. Zastosowane materiały 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu elementów sieci wodociągowej według zasad niniejszej ST 
są: 

2.2.1. Rury do wykopu otwartego 

Odcinki sieci wodociągowej należy wykonać z rur polietylenowych PE100 z typoszeregu SDR17 na 
ciśnienie PN10 DN/OD 315x18,7 łączonych poprzez zgrzewanie lub elektrooporowo. 
Parametry i właściwości rur: 

• rury zgodne z PN-EN 12201; 

• rury przeznaczone do ciśnieniowego przesyłu wody pitnej; 

• rury posiadające ważne atesty higieniczne PZH 

• całkowita odporność rur na korozję, odporność na działanie bakterii i grzybów; 

• rury odporne na obciążenia punktowe; 

• rury odporne na powolną propagację pęknięć; 

• rury odporne na szybką propagację pęknięcia; 

• współczynnik chropowatości k nie większy niż 0,01 mm; 

• rury nie powodujące wytrącanie się osadów; 

• rury cechowane w celu szybkiej identyfikacji produktu oraz odczytu podstawowych informacji; 

2.2.2. Kształtki wodociągowe 

Dla rurociągów polietylenowych przyjęto kształtki PE100, które winne być tej samej grubości i gęstości 
materiału co rury. Przy połączeniach z rurociągami istniejącymi połączenia wykonywać przy użyciu 
łączników rurowych. 
Ponadto kształtki powinny posiadać świadectwo o dopuszczeniu do kontaktu z wodą pitną – atest 
Państwowego Zakładu Higieny oraz posiadać potwierdzenie zgodności z Polską Normą. 

2.2.3. Inne 

• Tabliczki do oznakowania armatury zgodne z PN-86/B-09700. 

• Taśma identyfikacyjna do oznakowania rurociągów wykonanych z PE o szerokości 20cm dla 
rurociągów do średnicy 250mm. 

2.2.4. Kruszywo na podsypkę 

Podsypka może być wykonana z piasku lub pospółki. Użyty materiał na podsypkę powinien odpowiadać 
wymaganiom stosownych norm, np. PN-EN 12620, PN-EN 13043. 

2.2.5. Beton 

Beton użyty przy realizacji zadania powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 206-1. 
 

2.2.6. Materiał do zabezpieczenia ścian wykopów i umocnień 

Ścianki szczelne stalowe o długości brusów niezbędnych do utrzymania stateczności ścian wykopów 
(min. 2 m poniżej przewidywanego dna wykopu – uważać na kolizje z innymi sieciami) z grodzic 
stalowych typu G62 o wskaźniku wytrzymałości minimum Wx=1600 cm3/m - stal S235JR. Dozwolone 
drewno iglaste zaimpregnowane. Rodzaj przyjętych rozwiązań należy do Wykonawcy. Profile stalowe 
(np. HEB 300, HEB 400) lub z grodzic do rozparcia ścian, ewentualnie kotwy z prętów stalowych do 
zakotwienia wysokich ścian. W miarę możliwości stosować płyty szalunkowe systemowe wewnątrz 
rozparte. Dopuszcza się inne metody umocnienia, pod warunkiem zachowania stateczności nie mniejszej 
niż w przypadku płyt szalunkowych KKP systemu Krings. 
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W przypadku napotkania w gruncie, w trakcie pogrążania grodzic, przeszkód (płyty betonowe, głazy) 
grodzice szalunków komór należy zabijać po uprzednim przewierceniu gruntu. Ścianki z grodzic 
zapuszczać metodą bezwibracyjną (statyczną). 

2.2.7. Zaprawa cementowa 

Zaprawa cementowa użyta przy realizacji zadania powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501. 

3. SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW 

Składowanie materiałów powinno odbywać się zgodnie z zaleceniami producentów. 

3.1.1. Rury przewodowe i ochronne 

Rury należy przechowywać w położeniu poziomym na płaskim, równym podłożu, w sposób gwarantujący 
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spełnienie warunków BHP. 
Rury z tworzyw sztucznych PE należy składować w taki sposób, aby stykały się one z podłożem na całej 
swej długości. Można je składować na gęsto ułożonych podkładach. Wysokość sterty rur nie powinna 
przekraczać: 1,5 m, natomiast w wiązkach nie wyżej niż 2,0 m. Składowane rury nie powinny być 
narażone na bezpośrednie działanie promieniowania słonecznego. Temperatura w miejscu 
przechowywania nie powinna przekraczać 30ºC. 
W przypadku składowania rur wzdłuż wykopu należy zachować bezpieczną odległość zabezpieczającą 
wykop przed osunięciem ścian lub samoczynnym przetoczeniem rur do jego wnętrza.  

3.1.2. Armatura i kształtki 

Armatura oraz kształtki powinna być przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed 
wpływami atmosferycznymi i czynnikami powodującymi korozję. 

3.1.3. Kruszywo 

Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. 

4. SPRZĘT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót. 

4.2. Sprzęt do wykonania zadania 

Wykonawca przystępujący do wykonania przebudowy sieci wodociągowej powinien wykazać się 
możliwością korzystania m.in. z następującego sprzętu: 

• samochodów dostawczych, samowyładowczych i skrzyniowych, 

• żurawi budowlanych samochodowych, 

• koparek kołowych lub gąsienicowych, 

• spycharek kołowych lub gąsienicowych, 

• sprzętu do zagęszczania gruntu, 

• piły do cięcia asfaltu i betonu, 

• wiertarek pneumatycznych, 

• pomp zatapialnych, 

• wciągarek mechanicznych, 

• wibromłotów bezrezonansowych, 

• zgrzewarek do łączenia rur PEHD doczołowo, 

• zgrzewarek do łączenia rur PEHD elektrooporowo, 

• inne, zgodne ze specyfiką prac budowlanych oraz przedmiarem robót. 

5. TRANSPORT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu materiałów 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 
jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Przy pracach transportowych należy przestrzegać przepisów obowiązujących w publicznym transporcie 
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drogowym i kolejowym oraz zgodnie z zaleceniami producenta. 
Transport materiałów powinien odbywać się zgodnie z zaleceniami producentów. 

5.2. Transport rur 

Rury, mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed 
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka 
transportu, z wyjątkiem rur betonowych o stosunku średnicy nominalnej do długości, większej niż 1,0 m, 
które należy przewozić w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie. Wykonawca zabezpieczy wyroby 
przewożone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpływem sił bezwładności 
występujących w czasie ruchu pojazdów. Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może 
przewyższać ścian środka transportu o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu. Pierwszą warstwę rur 
kielichowych należy układać na podkładach drewnianych, zaś poszczególne warstwy w miejscach 
stykania się wyrobów należy przekładać materiałem wyściółkowym (o grubości warstwy od 2 do 4 cm po 
ugnieceniu). 
Rozładunek rur z samochodów powinien odbywać się za pomocą pasów, zawiesi z uchwytami kulowymi 
lub wózka widłowego. 
W trakcie załadunku, rozładunku i składowania należy zabezpieczyć rury przed uszkodzeniami 
mechanicznymi. Zabronione jest rzucanie rur i przesuwanie po podłożu. 

5.3. Transport elementów ścianek szczelnych 

Materiały do budowy ścianek szczelnych komory startowej i odbiorczej mogą być przewożona dowolnymi 
środkami transportu. Należy je umieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć 
przed spadaniem lub przesuwaniem. 

5.4. Transport kształtek i armatury 

Kształtki, armatura oraz włazy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób 
zabezpieczony i uniemożliwiający przed ich przemieszczaniem i  uszkodzeniem. 

5.5. Transport mieszanki betonowej 

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie spowodują 
segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniżenia temperatury 
przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych. 

5.6. Transport kruszyw 

Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed 
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 

5.7. Transport cementu i jego przechowywanie 

Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z PN-EN 197. 

6. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH 

Wbudowanie materiałów powinno uwzględniać wymagania producentów. 

6.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Warunki ogólne wykonywania robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST, 
projektu organizacji robót oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za 
pełną obsługę geodezyjną przy wykonywaniu wszystkich elementów robót określonych w dokumentacji 
projektowej lub przekazanych na piśmie przez Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią 
odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty 
przed zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i 
nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać prawidłowe odwodnienie. Jeżeli, wskutek zaniedbania 
Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca 
ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi, na własny koszt bez 
jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony 
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grunt. 

6.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona przy udziale uprawnionego geodety wytyczenia trasy 
w terenie i trwale oznaczy je w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków 
krawężnikowych. 
W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe. 
Wykonawca zgłosi pisemnie zamiar rozpoczęcia robót do wszystkich właścicieli i użytkowników 
uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalając warunki wykonywania robót 
w strefie tych urządzeń. 

6.3. Roboty ziemne 

Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte. Wykopy wykonywać zgodnie z PN-B-10736:1999 i PN-
ENV 1046:2007. Metody wykonania robót - wykopu (ręcznie lub mechanicznie) powinny być 
dostosowane do głębokości wykopu, danych geotechnicznych, istniejącego uzbrojenia terenu oraz 
posiadanego sprzętu mechanicznego. 
Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami przewodu oraz głębokością wykopu. 
Ewentualne szalowanie ścian należy prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z wykopu 
powinien być odkładany w odległości minimum 1,0 m od krawędzi wykopu lub wywieziony na odkład. 
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej. 
Wykopy wykonywać jako umocnione wypraskami zakładanymi poziomo lub płytami szalunkowymi 
systemowymi wewnątrz rozpartymi. Dopuszcza się inne metody umocnienia, pod warunkiem zachowania 
stateczności nie mniejszej niż w przypadku płyt szalunkowych. 
Wykopy o ścianach pionowych można wykonywać bez oszalowania o głębokości większej 1 m, lecz nie 
większej od 2 m, jeśli tak określa dokumentacja geologiczno-inżynierska. Dopuszcza się wykopy o 
ścianach pionowych nieumocnionych do głębokości 1,0 m w gruntach zwartych oraz gdy teren przy 
wykopie nie jest obciążony w pasie o szerokości równej głębokości wykopu. Zabezpieczenie ażurowe 
ścian wykopów można stosować tylko w gruntach zwartych. W okresie zimowym ażurowe 
zabezpieczenie jest zabronione. 
W miejscu kolizji z istniejącym uzbrojeniem oraz 1,0 m z każdej strony, wykopy wykonywać ręcznie. 
Nadmiar urobku z wykopów należy odwieźć w całości do utylizacji na wysypisko Wykonawcy. Zakłada się 
60% wymiany gruntu. 
Istniejące uzbrojenie podziemne znajdujące się w obrębie wykopu wykonawca zabezpieczy przed 
uszkodzeniem wg rozwiązań uzgodnionych z ich użytkownikami. 
W wykopach o ścianach podpartych lub rozpartych należy przestrzegać, żeby:  

– główne krawędzie bali przyściennych wystawały na wysokość 10 do 15cm ponad teren, 

– rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadnięciem w dół, 

– krawędzie wykopu były zabezpieczone szczelnie balami lub płytami żelbetowymi, w przypadku     
      przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasięgu pracy żurawi, 

– w wykopie rozpartym o głębokości większej od 1,0 m były wykonane dogodne wyjścia awaryjne. 
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych należy sprawdzać okresowo, a obowiązkowo niezwłocznie 
po wystąpieniu czynników niekorzystnych (duże opady atmosferyczne, mróz, szybka odwilż itp.) 
Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów powinna być prowadzona w miarę wykonywania zasypki. 
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemożliwości jej 
usunięcia lub, gdy wydobywanie elementów obudowy zagraża bezpieczeństwu pracy albo stwarza 
możliwość uszkodzenia konstrukcji wykonywanego obiektu. 
Przy przyjęciu zabezpieczenia ścian grodzicami stalowymi, wypraskami, ustalenie długości całkowitej 
brusów, z uwzględnieniem zagłębienia poniżej projektowanego dna wykopów, ze względu na 
charakter technologiczny zabezpieczeń, należy do Wykonawcy. 
Szczegółowe wymagania dotyczące robót ziemnych ujęto w ST „Roboty ziemne”. 
Istniejące uzbrojenie podziemne znajdujące się w obrębie wykopu wykonawca zabezpieczy przed 
uszkodzeniem wg rozwiązań uzgodnionych z ich użytkownikami. 

6.4. Odwodnienie wykopów 

W trakcie wykonywania wykopów zasięg leja depresji nie może wykraczać poza teren inwestycji – w 
związku z tym należy stosować metody odwodnienia obiektów lub wykopów budowlanych, które spełnią 
te wymagania.  
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Szczególnie zaleca się odwadniać wykopy przy użyciu drenażu umiejscowionego w wykopie równolegle 
do rury przewodowej ze studzienką w najniższym punkcie lub pomp zatapialnych umieszczanych w 
studzienkach (obudowie z tworzywa sztucznego) i na podłożu żwirowym, uniemożliwiającym zatykanie 
się pompy unoszącym się w wodzie piaskiem i pyłem. Odprowadzenie wód z odwodnienia do istniejących 
odbiorników powinno odbywać się poprzez osadniki w celu ich ochrony przed zanieczyszczeniem i 
zamuleniem. Zrzut wody z odwodnienia wykonawca będzie uzgadniać na roboczo z właścicielami 
odbiorników. Odwodnienie wykopów nie może naruszać interesów osób trzecich. Zaleca się, aby prace 
prowadzone były w okresie pory suchej, co jeszcze bardziej ograniczy konieczność usuwania 
ewentualnej wody z wykopu. 
Odwodnienie wykopów należy prowadzić w taki sposób, aby nie naruszyć struktury gruntu w podłożu 
wykonywanej konstrukcji, a także w podłożu sąsiednich obiektów, i aby nie wystąpiły osiadania podłoża 
istniejących w sąsiedztwie budowli. Obniżanie zwierciadła wód gruntowych i przywracanie pierwotnego 
ich poziomu powinno odbywać się w sposób stopniowy.   
W przypadku stwierdzenia bezpośrednio na budowie innych warunków gruntowo-wodnych (brak wody lub 
ciągłe zalewanie wykopów) np. z uwagi na możliwość wystąpienia deszczów nawalnych i podtopień, 
zmiany w sposobie odwadniania zostaną opracowane przez Wykonawcę i uzgodnione z Zamawiającym 
oraz Inżynierem budowy. 

6.5. Przygotowanie podłoża 

Podłożem w wykopach powinien być grunt naturalny o nienaruszonej strukturze, nośny. W przypadku 
podłoża nienośnego należy dokonać jego wymiany lub wzmocnienia (ława betonowa, tłuczeń , żwir). 
Wskaźnik zagęszczenia podłoża powinien wynosić IS = 0,97. Badanie podłoża wzmocnionego należy 
wykonać zgodnie z wymaganiami PN-B-10725. 

6.6. Zasypka i zagęszczenie gruntu 

Użyty materiał i sposób zasypania przewodów w wykopie otwartym nie powinien spowodować 
uszkodzenia ułożonego przewodu. Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad 
wierzch przewodu powinna wynosić co najmniej 0,3 m. 
Materiałem zasypu w obrębie strefy rury powinien być grunt nie skalisty, bez grud i kamieni, mineralny, 
sypki, drobno lub średnioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiał zasypu powinien być zagęszczony 
ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczególnym uwzględnieniem wykopu pod złącza. Zasypkę 
wykopu powyżej warstwy ochronnej dokonuje się gruntem sypkim warstwami z jednoczesnym 
zagęszczeniem i rozbiórką odeskowania i rozpór ścian wykopu. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu w strefach przejścia rurociągu przez pas drogowy powinien być zgodny z 
ST dla robót ziemnych pod konstrukcją drogi i wynosić nie mniej niż Is=1,0. 
W obrębie pasa poza jezdnią wierzchnią warstwę gruntu nad wykopami należy zagęszczać do uzyskania 
stopnia zagęszczenia 0,98. Podłoża pod rurociągi należy zagęścić do stopnia zagęszczenia 0,97. 
W trakcie wykonywania robót ściśle przestrzegać obowiązujących przepisów BHP. 

6.7. Roboty montażowe  

W trakcie robót montażowych należy stosować zapisy norm przytoczonych w niniejszym opracowaniu 
oraz zaleceń producentów. 
Wszelkie prace związane z wykonywaniem prac na istniejących sieciach należy wykonywać pod 
nadzorem służb eksploatacyjnych oraz zgodnie z zasadami panującymi w przedsiębiorstwach miasta 
Wrocław. 

6.7.1. Obsługa geodezyjna obiektu 

Po wykonaniu sieci należy dokonać pomiarów powykonawczych. Prace pomiarowe muszą być wykonane 
przez uprawnione służby geodezyjne. Po zrealizowaniu sieci dokonać wymaganych badań i prób 
szczelności, a następnie zasypki wykopów. Wykonawca zobowiązany jest do dostarczenia Inwestorowi 
dokumentacji powykonawczej zgodnie z obowiązującym Prawem Budowlanym. 

6.7.2. Montaż rurociągów - zgrzewanie doczołowe i elektrooporowe 

Przy montażu rurociągów należy stosować generalną zasadę, że zgrzewanie rur i kształtek powinno 
odbywać się wedle procedur podanych przez producentów. Montaż rurociągów prowadzić w starannie 
wykonanych, suchych i zabezpieczonych wykopach. Należy stosować tylko rury pozbawione wad. 
Poszczególne elementy systemu wodociągu będą łączone metodą zgrzewania doczołowego i 
elektrooporowego oraz przy wykorzystaniu łączników odpowiednich dla danego rodzaju materiału, z 
którego są wykonane. Łączenie rur polietylenowych metodą zgrzewania doczołowego polega na ogrzaniu 
i odpowiednim uplastycznieniu końców łączonych elementów poprzez styk ich powierzchni czołowych z 
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płytą grzewczą a następnie wzajemnym dociśnięciu łączonych elementów do siebie z odpowiednią siłą, 
po uprzednim usunięciu płyty grzewczej. Ważne jest właściwe przygotowanie samego miejsca 
przeprowadzania zgrzewania. Uwzględnić przy tym należy wszelkie czynniki, które mogą wpłynąć na 
jakość wykonywanego połączenia. Przy zgrzewaniu elektrooporowym wykorzystywane są kształtki 
wyposażone w integralne elementy grzewcze. W trakcie zgrzewania wtopiony w kształtkę drut grzewczy 
podgrzewany jest prądem o niskim napięciu. Pod wpływem ciepła otaczający go materiał topi się i 
rozszerza co powoduje zamknięcie szczeliny pomiędzy rurą i kształtką. Ciepło z topionej kształtki 
przekazywane jest do rury, która również zostaje podgrzana i materiał także topi się i rozszerza w strefie 
zgrzewu i tworzy się jednorodne połączenie.  
Wszelkie prace montażowe należy wykonywać zgodnie z warunkami i instrukcjami montażu producentów 
oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociągowych. Prace montażowe powinny być 
przeprowadzane przez przeszkolony i uprawniony personel. Pomiar parametrów zgrzewów jest 
obligatoryjny. 
Poszczególne ułożone rury powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem pośrodku długości 
rury i mocno podbite, aby rura nie zmieniła położenia. Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed 
zejściem z budowy należy zabezpieczyć końce ułożonego kanału przed zamuleniem. 
Dla rurociągów w dnie wykonać podsypkę piaskową grubości 15 cm, którą rozłożyć należy na całej 
szerokości umocnionego wykopu. Po ułożeniu, kanały przysypać piaskiem na wysokość 30 cm ponad 
wierzch rur i dokładnie zagęścić ubijakami ręcznymi. Dalszą zasypkę prowadzić piaskiem lub gruntem 
rodzimym piaszczystym warstwami 20 cm z dokładnym zagęszczeniem ubijakami mechanicznymi. Przed 
rozpoczęciem zasypki należy zabezpieczyć rurociąg przed wypieraniem i przemieszczaniem gruntu przy 
zagęszczeniu. Do zasypki w strefie jezdni stosować wyłącznie piasek, aż do podbudowy odbudowywanej 
jezdni. Zabrania się stosowania na obsypki kanałów grysów łamanych i ziemi zanieczyszczonej gruzem i 
kamieniami, a także gruntów spoistych jak glina czy ił. Materiał na podsypki i obsypki nie może być 
zmrożony. Unikać należy zagęszczania mechanicznego dolnych partii bezpośrednio nad rurociągami aby 
nie dopuścić do ich uszkodzenia. 

6.7.3. Oznakowanie uzbrojenia 

Wbudowane uzbrojenie podziemne należy trwale oznakować tabliczkami orientacyjnymi zgodnie z 
wymaganiami normy PN-B-09700. Tablice należy umieścić na trwałych obiektach budowlanych lub 
specjalnych słupkach, na wysokości 2 m nad terenem, w miejscach widocznych, w odległości nie 
większej niż 25 m od oznaczonego uzbrojenia. 

6.7.4. Warunki wykonania obiektu 

Przewody należy układać zgodnie z wymogami norm. Technologia układania przewodów powinna 
zapewnić utrzymanie trasy i spadków zgodnie z Dokumentacją Projektową. Dla zapewnienia właściwego 
ułożenia przewodu wodociągowego, zgodnie z projektowaną osią, przez punkty osiowo trwale 
oznakowane na ławach celowniczych należy przeciągnąć drut lub sznurek, na którym zawieszony jest 
ciężarek pionu pomiędzy dwoma ławami celowniczymi. 
Spadek przewodu należy kontrolować za pomocą niwelatora w odniesieniu do reperów stałych 
znajdujących się poza wykopem oraz reperów pomocniczych, które mogą stanowić np. kołki drewniane 
wbite w dno wykopu. 
Przed opuszczeniem rur do wykopu należy sprawdzić, czy nie mają one widocznych uszkodzeń 
powstałych w czasie transportu i składowania. Rury uszkodzone należy usunąć i zmagazynować poza 
strefą montażową. 
Rury należy opuszczać do wykopu powoli i ostrożnie, mechanicznie za pomocą krążków, wielokrążków 
lub dźwigów. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. 
Rury ciężkie, opuszczane mechaniczne, należy umieszczać we właściwym położeniu, gdy są 
podwieszone i dopiero wówczas zwolnić podwieszenie. Opuszczenie odcinków przewodów do wykopu 
powinno być prowadzone na przygotowane i wyrównane do spadku podłoże. Przy opuszczeniu i 
układaniu rur należy zwrócić szczególną uwagę na to, aby nie dopuścić do uszkodzenia izolacji 
zewnętrznej. Izolację uszkodzoną przed lub po ułożeniu, jak również przy wykonaniu połączeń z 
istniejącym rurociągiem należy naprawić. 
Każda rura powinna być ułożona zgodnie z projektowaną osią i spadkiem przewodu oraz ściśle przylegać 
do podłoża na całej swej długości o co najmniej 1/2 obwodu symetrycznie do swej osi. Dla wykonania 
złączy z istniejącym rurociągiem należy wykonać w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy). Wymiary 
gniazd należy dostosować do średnicy i rodzaju złączy. 
Różnice rzędnych ułożonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mogą w 
żadnym punkcie przewodu przekroczyć: +/- 2 cm i nie mogą powodować na odcinku przewodu 
przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera. 
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Załamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku trasy powinno być dokonane przy pomocy 
odpowiednich łuków. Dopuszczalny kąt w pionie lub poziomie na połączeniu rur nie powinien przekraczać 
kąta wskazanego przez producenta. 
Spadki i głębokość posadowienia rurociągów powinny być wykonane zgodnie z projektem. Głębokość 
posadowienia powinna zapewniać przykrycie nad wierzchem przewodu nie mniejsze niż głębokość 
przemarzania gruntów wg PN-B-03020. Przy mniejszych zagłębieniach zachodzi konieczność 
odpowiedniego ocieplenia kanału (np. keramzytem).  
Zasypywanie rur w wykopie należy prowadzić gruntem niespoistym warstwami grubości 20 cm. Do 
wysokości ok. 0,30 m ponad górną krawędź przewodu powinny to być grunty nie zawierające kamieni. 
Materiał zasypkowy powinien być równomiernie układany i zagęszczany po obu stronach przewodu, aby 
nie dopuścić do jego poziomego przemieszczenia. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów Wykonawca 
uzgodni z Inspektorem Nadzoru.  
Wykopy należy zagęszczać do uzyskania wskaźnika zagęszczenia IS=1,0 w obrębie pasa drogowego na 
głębokości do 1,0 m poniżej podbudowy jezdni oraz IS=0,98 poniżej 1,0 m od podbudowy jezdni. W 
obrębie pasa poza jezdnią wierzchnią warstwę gruntu nad wykopami należy zagęszczać do uzyskania 
stopnia zagęszczenia IS=0,98. Podłoża pod kanały należy zagęścić do stopnia zagęszczenia IS=0,97. 
W trakcie wykonywania robót ściśle przestrzegać obowiązujących przepisów BHP. 

6.8. Badania szczelności 

Po  zamontowaniu  wodociągu, przed włączeniem do istniejących rurociągów i  pozostawieniu  odkrytych  
złączy  należy  przeprowadzić próbę szczelności. 
Próbę szczelności wodociągu należy przeprowadzić dla kanałów ciśnieniowych zgodnie z normą PN-EN 
805 oraz instrukcją producenta rur i studzienek rewizyjnych. 
Szczelność odcinka przewodu bez względu na średnicę powinna być taka, aby przy próbie hydraulicznej 
ciśnienie wykazane na manometrze nie spadło w ciągu 30 min poniżej wartości ciśnienia próbnego. 
Szczelność całego przewodu powinna być taka, aby przy próbie hydraulicznej wypływ wody nie 
przekraczał 1000 dm3 na 1 km długości na metr średnicy zastępczej przewodu i dobę wg wzoru: 
V < 1000 dm3/1 km x 1 m x dobę. 
Przed hydrauliczną próbą szczelności przewód należy od zewnątrz oczyścić, w czasie badania powinien 
być umożliwiony dostęp do złączy ze wszystkich stron. Końcówki odcinka przewodu oraz wszystkie 
odgałęzienia powinny być zamknięte za pomocą odpowiednich zaślepek z uszczelnieniem, a przewód na 
całej długości powinien być zabezpieczony przed przesunięciem w planie i w profilu. Na badanym 
odcinku przewodu nie powinna być instalowana armatura przed przeprowadzeniem próby szczelności. 
Wykopy powinny być zasypane ziemią do wysokości połowy średnicy rur, zaś ziemia powinna być 
dokładnie ubita z obu stron przewodu, każda rura powinna być w środku obsypana maksymalnie ziemią, 
piaskiem, a ponadto w szczególnych przypadkach zakotwiona, złącza rur nie powinny być zasypane. 
Ciśnienie próbne odcinka przewodu należy przyjąć wyższe od najwyższego występującego w badanym 
odcinku przewodu ciśnienia roboczego dla odcinka przewodu ciśnieniowego o ciśnieniu roboczym: 

• pr do 1 MPa o 50 % 

• pp = 1.5 pr lecz nie mniejsze niż 1 MPa;  
Wysokość ciśnienia próbnego powinien wskazywać manometr przy pompie hydraulicznej. Ciśnienie 
próbne całego przewodu niezależnie od średnicy należy przyjąć równe maksymalnemu występującemu w 
badanym przewodzie ciśnieniu roboczemu. 
Po zakończeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach próby szczelności należy dokonać jego 
płukania, używając do tego czystej wody. Prędkość przepływu czystej wody powinna być tak dobrana, 
aby mogła wypłukać wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewód można uznać za 
dostatecznie wypłukany, jeżeli wypływająca z niego woda jest przeźroczysta i bezbarwna. 
Ujawnione nieszczelności powinny być usunięte, a złącza ponownie przebadane. Próbę szczelności 
należy wykonywać na rurociągu ułożonym i przysypanym, za wyjątkiem miejsc złączy, zamknięć 
odcinków próbnych. Miejsca odsłonięte należy zabezpieczyć przed działaniem wpływów 
atmosferycznych. Rurociągi, na których jest prowadzona próba szczelności lub wytrzymałości powinny 
być oznakowane w terenie w wyraźny sposób za pomocą znaków i tablic ostrzegawczych, 
zabraniających zbliżaniu się do rurociągów osobom postronnym.  
Po zakończonej próbie szczelności należy sporządzić protokół, zawierający: 

• datę sporządzenia protokółu, 

• nazwę Wykonawcy, 

• nazwę instytucji przeprowadzającej próbę oraz nazwisko osoby odpowiedzialnej za przebieg próby, 

• nazwę Inwestora rurociągu, 

• nazwę eksploatatora, 
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• rodzaj czynnika próby, 

• czas trwania próby, 

• ujawnione uszkodzenia i nieszczelności oraz sposoby ich usunięcia, 

• wynik próby oraz klauzulę dopuszczenia do odbioru końcowego. 

7. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót budowlanych 

Wymagania ogólne dotyczące zasady kontroli jakości robót zawiera ST „Wymagania ogólne”. 

7.2. Badania materiałów użytych do budowy elementów sieci wodociągowej 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i stosowanych materiałów. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 
projektowej i ST. 
W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest 
konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
Inspektor nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy 
personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie 
na wyniki badań, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i 
dopuści je do użytku dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną 
usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów i robót ponosi 
Wykonawca. 

7.3. Kontrola jakości robót 

Kontroli jakości wykonanych robót należy dokonać wg PN-EN 805:2002, PN-B-10725:1997 i PN-B-
10736:1999. Kontrola jakości wykonanych robót w szczególności dotyczy zgodności wykonania sieci 
wodociągowej z dokumentacją projektową. 

7.4. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na celu: 

• zakwalifikowania gruntów do odpowiedniej kategorii, 

• określenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia, 

• określenie stanu terenu, 

• ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 

• ustalenie metod wykonywania wykopów, 

• ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy. 

7.5. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z 
częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inżyniera. 
W szczególności kontrola powinna obejmować: 

• badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa 
mineralnego lub betonu, 

• badanie odchylenia osi przewodów, 

• sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową ułożenia przewodów, armatury i studni, 

• badanie odchylenia spadku przewodów, 

• sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów, 

• sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 

• badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 

• sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją. 
W przypadku wykrytych wad wykonawstwa koszt ponownego przygotowania przewodu obciąża 
Wykonawcę. Sposób usunięcia wad musi być uzgodniony z Użytkownikiem. 
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7.6. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 

• odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,3 m, 

• odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać  1 cm, 

• odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać  10 cm, 

• odchylenie spadku ułożonego rurociągu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać -
10% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +20% projektowanego spadku (przy 
zwiększonym spadku), 

• wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w dwóch miejscach na długości 100 m powinien 
być zgodny z dokumentacją, 

• rzędne skrzynek żeliwnych powinny być wykonane z dokładnością do  10 mm. 

8. OBMIAR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

Wymagania ogólne dotyczące zasady kontroli jakości robót zawiera ST „Wymagania ogólne”. 

8.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostka  obmiarowa powinna być zgodna z przedmiarem robót. 

9. ODBIÓR ROBÓT BUDOWLANYCH 

9.1. Ogólne zasady odbioru Robót  

Wymagania ogólne dotyczące zasady odbioru robót zawiera ST „Wymagania ogólne”. 

9.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

• roboty montażowe wykonania przewodów, przyłączy,  

• montaż armatury na rurociągach ulegających zakryciu, 

• zasypany, zagęszczony wykop. 
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i 
poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Obowiązki wykonawcy: 

• na bieżąco przekazywać Inspektorowi Nadzoru szkice geodezyjne wyznaczające przebieg sieci w 
poziomie i w pionie. Szkice muszą być czytelne i zawierać oznaczenia punktów sieci zgodnie z 
projektem 

• ułożone odcinki sieci wodociągowej z wpięciem do istniejących kanałów należy zgłaszać do pomiaru 
branżowego 

• przed zgłoszeniem sieci do próby szczelności / próby ciśnieniowej należy przedstawić inspektorowi 
nadzoru kompletne i spójne szkice geodezyjne Wykonawcy i branżowe 

• na bieżąco kompletować i przekazywać inspektorowi dokumenty i protokoły prób i sprawdzeń 
(podłoże, próba, obsypka, zasypka, dokumentacja geodezyjna Wykonawcy i branżowa, badania 
nośności podłoża, zagęszczenia zasypu itp.) 

• bezpośrednio po wykonaniu wszystkich elementów należy przekazać inspektorowi nadzoru 
całościowy, przeglądowy szkic geodezyjny wykonanych elementów  z naniesieniem długości, 
głębokości, armatury, obiektów, trójników oraz domiarów do punktów stałych itp. oraz charakterystykę 
wykonanej sieci (obejmującej metraż sieci obiekty, trójniki / ilości poszczególnej armatury) w rozbiciu 
na lokalizację (ulicę) i średnicę sieci, zgodnie z zaleceniami inspektora nadzoru. 

9.3. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy (o ile występuje wg umowy) i końcowy należy wykonać wg ST „Wymagania ogólne”. 

9.4. Odbiór końcowy 

Warunkiem koniecznym sporządzenia i podpisania przez Zamawiającego protokołu odbioru końcowego 
przedmiotu umowy jest wystawienie Wykonawcy pisemnego potwierdzenia przez Zamawiającego, 
stwierdzającego, iż „Zamawiający przyjął operat kolaudacyjny kompletny i bez uwag”. Czas niezbędny na 
każdorazowe sprawdzenie operatu wynosi 10 dni roboczych. 
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Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 

• zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy 
dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji Projektowej; 

• protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek; aktualność 
Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia; 

• protokoły z przeprowadzonego płukania i dezynfekcji przewodu oraz wyniki badań fizykochemicznych 
i bakteriologicznych wody płynącej w odbieranym przewodzie; 

• protokoły badań szczelności całego przewodu oraz stopnia zagęszczenia przy zasypce. 

10. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne zasady rozliczenia robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
Rozliczenie robót opisanych w niniejszej ST należy wykonać wg pozycji wyszczególnionych w 
przedmiarze robót. 
Roboty towarzyszące i tymczasowe niezbędne do wykonania robót podstawowych  są częścią tych robót 
i nie stanowią  odrębnego rozliczenia.  
Cena jednostki obmiarowej podanej w przedmiarze obejmuje wszelkie czynności i materiały niezbędne 
do wykonania kompletnej roboty zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi, 
umową, przepisami prawa i wydanymi warunkami  technicznymi  
Zamawiający ma prawo do zmiany sposobu rozliczenia robót i zaproponowania innego zagregowania 
robót podstawowych, towarzyszących i tymczasowych .   

11. PRZEPISY ZWIĄZANE 

11.1. Normy 

1. PN-EN 12201 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody i do  
   ciśnieniowego odwadniania i kanalizacji – Polietylen (PE) 

2. PN-ENV 1046 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych - Systemy poza  
   konstrukcjami budynków do przesyłania wody lub ścieków – Praktyka  
   instalowania pod ziemią i nad ziemią; 

3. PN-EN 805 Zaopatrzenie w wodę. Wymagania dotyczące systemów zewnętrznych i  
   ich części składowych; 

4. PN-EN 806 Wymagania dotyczące wewnętrznych instalacji wodociągowych do przesyłu wody
   przeznaczonej do spożycia przez ludzi 

5. PN-B-10725 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania; 
6. PN-B-10736 Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych.   

   Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania; 
7. PN-B-01706  Instalacje wodociągowe - wymagania w projektowaniu; 
8. PN-B-02863  Ochrona przeciwpożarowa budynków. Przeciwpożarowe zaopatrzenie   

   wodne. Sieć wodociągowa przeciwpożarowa; 
9. PN-B-02863/Az1 Ochrona przeciwpożarowa budynków. Przeciwpożarowe zaopatrzenie   

   wodne. Sieć wodociągowa przeciwpożarowa (Zmiana Az1); 
10. PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach    

   wodociągowych; 
11. PN-EN 545  Rury, kształtki i wyposażenie z żeliwa sferoidalnego oraz ich złącza do   

   rurociągów wodnych. Wymagania i metody badań; 
12. PN-EN 681/A3  Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materiałowe dotyczące   

   uszczelek złączy rur wodociągowych i odwadniających. Część 1: Guma; 
13. PN-EN 1074-1  Armatura wodociągowa Wymagania użytkowe i badania sprawdzające   

   Część 1: Wymagania ogólne; 
14. PN-M-75002  Armatura przepływowa instalacji wodociągowej. Wymagania i badania; 
15. PN-EN 1092-1  Kołnierze i ich połączenia. Kołnierze okrągłe do rur, armatury, kształtek,  

   łączników i osprzętu z oznaczeniem PN. Część 1: Kołnierze stalowe 
16. PN-EN 1092-2  Kołnierze i ich połączenia. Kołnierze okrągłe do rur, armatury, łączników i  

   osprzętu z oznaczeniem PN. Kołnierze żeliwne; 
17. PN-EN 558  Armatura przemysłowa. Długości zabudowy armatury metalowej prostej i  

   kątowej do rurociągów kołnierzowych. Armatura z oznaczeniem PN i klasy; 
18. PN-98/M-74081  Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych; 
19. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne; 
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20. PN-B-03020 Grunty budowlane - Posadowienie bezpośrednie budowli - Obliczenia statyczne i 
   projektowanie; 

21. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe; 
22. PN-EN 124 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu  

   pieszego i kołowego; 
23. PN-EN 681-1 Uszczelnienia z elastomerów – Wymagania materiałowe dotyczące uszczelek 

   złączy rur wodociągowych i odwadniających – Część 1: Guma; 
24. PN-EN 681-2 Uszczelnienia z elastomerów – Wymagania materiałowe dotyczące uszczelek 

   złączy rur wodociągowych i odwadniających – Część 2: Elastomery  
   termoplastyczne; 

25. PN-EN 13369 Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu; 
26. PN-EN 197 Cement; 
27. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne; 
28. PN-EN 1997 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne; 
29. PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych - Ścianki szczelne;  
30. PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność; 
31. PN-EN 12620+A1Kruszywa do betonu; 
32. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy; 
33. PN-EN 13242+A1Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych 

   w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 

11.2. Inne dokumenty 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2016.290); 
2. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym odprowadzaniu 

ścieków (Dz.U.2015.139); 
3. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2016.1987); 
4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2016.1570 j.t.); 
5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony środowiska (Dz.U.2013.1232); 
6. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpożarowej (Dz.U.2009.178.1380); 
7. Rozporządzenie Ministra Spaw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie 

przeciwpożarowego zaopatrzenia w wodę oraz dróg pożarowych (Dz.U.2009.124.1030); 
8. Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2015 r. w sprawie jakości wody przeznaczonej 

do spożycia przez ludzi (Dz.U.2015.1989); 
9. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie 
(Dz.U.1999.43.430); 

10. Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz.U.2013.640); 

11. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie ogłoszenia 
jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2015.1422 j.t.);  

12. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania 
właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym 
(Dz.U.2016.1966); 

13. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U.2003.47.401); 

14. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych 
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U.2003.169.1650); 

15. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 października 1993 r. w 
sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci 
kanalizacyjnych (Dz.U.1993.96.437); 

16. Wytyczne do projektowania i wykonywania odwodnień drogowych – ZDiUM. 
17. Wytyczne projektowania i budowy. Warunki, standardy, wymagania – MPWiK. 
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1. WSTĘP 

Ilekroć w tekście będzie mowa o specyfikacji technicznej (ST), szczegółowej specyfikacji technicznej 
(SST), bądź ogólnej specyfikacji technicznej (OST) należy przez to rozumieć Specyfikację Techniczną 
Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych. 
Wszelkie roboty należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową w oparciu o aktualnie 
obowiązujące normy i przepisy. 
 
Uczestnicy procesu budowlanego: kierownik budowy (robót), inspektor nadzoru inwestorskiego, 
pełniący samodzielne funkcje w budownictwie powinni posiadać uprawnienia budowlane w 
specjalności instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urządzeń gazowych oraz aktualne 
zaświadczenie potwierdzające przynależność do właściwej Izby Inżynierów Budownictwa.  
Osoby wykonujące roboty związane z montażem gazociągów, przyłączy polietylenowych muszą 
posiadać aktualne zaświadczenie kwalifikacyjne (nie starsze niż 2 lata) potwierdzające 
przygotowanie teoretyczne i praktyczne w zakresie wykonywania połączeń rurociągów z 
polietylenu metodą zgrzewania doczołowego/elektrooporowego, zgodnie z normą PN-EN 13067.W 
okresie do 31.12.2017 dopuszcza się zaświadczenia kwalifikacyjne nie spełniające tego wymogu, 
wydane przez uznany ośrodek egzaminacyjny.  
Wymaga się, aby osoby kierujące robotami/nadzorujące roboty związane z budową gazociągów 
polietylenowych posiadały aktualne zaświadczenie kwalifikacyjne (nie starsze niż 3 lata) 
potwierdzające wiedzę w zakresie stosowania polietylenu w sieciach gazowych, w tym do 
kierowania budową/nadzoru nad budową gazociągów z polietylenu. 
 
Prace gazoniebezpieczne oraz niebezpieczne należy prowadzić w sposób technicznie poprawny 
oraz w sposób zapewniający bezpieczeństwo życia, zdrowia, mienia i środowiska. 
Prace gazoniebezpieczne i niebezpieczne (za wyjątkiem awaryjnych) powinny być przygotowane z 
wyprzedzeniem minimum jednego dnia roboczego.  
Wszystkie prace na czynnych gazociągach są pracami gazoniebezpiecznymi i wymagają 
sporządzenia instrukcji i polecenia na prace gazoniebezpieczne. 
Instrukcja i polecenie na prace gazoniebezpieczne wymagają zatwierdzenia przez operatora 
gazociągów. 
Prace gazoniebezpieczne mogą wykonywać tylko firmy posiadające odpowiednie dopuszczenia 
do prac gazoniebezpiecznych. 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru sieci 
gazowej niskiego i średniego ciśnienia dla zadania: „Przebudowa istniejącego skrzyżowania ul. 
Nyskiej i ul. Pięknej na małe rondo, w związku z planowaną budową zespołu budynków 
mieszkalnych wielorodzinnych z garażami we Wrocławiu, przy ul. Pięknej (etapy 1 i 2 na dz. nr 
15/1, AM-4, obręb Tarnogaj)”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument umowy (kontraktu) przy zlecaniu i realizacji robót 
w zakresie sieci gazowych. 

1.3. Zakres robót ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
przebudową sieci gazowych niskiego i średniego ciśnienia i obejmują w szczególności: 

• sieć gazowa ś/c z rur PE100 SDR17,6 DN225    

• sieć gazowa n/c z rur PE100 SDR17,6 DN225       

• sieć gazowa n/c z rur PE100 SDR17,6 DN160       

• rura ochronna stalowa 355,6x10 (DN350)     

• montaż armatury gazowej (m.in. zasuwa DN200 mm, zasuwa DN150 mm)         

• system typu stop-system (np. Ravetti) z by-passami w celu zachowania dostawy gazu    

• odwadniacze           

• odcięcie i zaślepienie istniejących gazociągów      

• włączenie nowego odcinka do istniejącego gazociągu śr/c      

• włączenie nowego odcinka do istniejącego gazociągu n/c      

• przepięcie istn. gazociągów do nowych odcinków   
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• odwodnienie wykopów na czas robót 

• roboty tymczasowe i towarzyszące 

• wykonanie dokumentacji powykonawczej.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Sieć gazowa - gazociągi średniego i niskiego ciśnienia ułożone w ziemi i nad ziemią, służące do 
przesyłania i rozdziału paliw gazowych, wraz z przynależnymi stacjami gazowymi wszystkich 
ciśnień i konstrukcji.  

1.4.2. Gazociąg - rurociąg wraz z wyposażeniem, ułożony na zewnątrz stacji gazowych, obiektów 
wydobywających, wytwarzających, magazynujących lub użytkujących gaz ziemny, służący do 
transportu gazu ziemnego. 

1.4.3. Gazociąg średniego ciśnienia - rurociąg prowadzący gaz o maksymalnym ciśnieniu roboczym od 
10,0 kPa do 0,5 MPa włącznie.  

1.4.4. Gazociąg niskiego ciśnienia - rurociąg prowadzący gaz o maksymalnym ciśnieniu roboczym do 
10 kPa włącznie.  

1.4.5. Ciśnienie - nadciśnienie gazu wewnątrz sieci gazowej mierzone w warunkach statycznych;  

1.4.6. Ciśnienie krytyczne szybkiej propagacji pęknięć - ciśnienie w rurach z polietylenu, przy którym w 
temperaturze 273,15 K (0°C) następuje szybkie rozprzestrzenianie się w kierunku wzdłużnym 
pęknięć ścianki rury, wywołane przez czynniki zewnętrzne. 

1.4.7. Ciśnienie robocze (OP) -ciśnienie występujące w sieci gazowej w normalnych warunkach 
roboczych. 

1.4.8. Maksymalne ciśnienie przypadkowe (MIP) - maksymalne ciśnienie, na jakie sieć gazowa może 
być narażona w ciągu krótkiego okresu czasu, jednak nie większe niż ciśnienie próby 
wytrzymałości sieci gazowej, ograniczone przez system ciśnieniowego bezpieczeństwa; 

1.4.9. Maksymalne ciśnienie robocze (MOP) - maksymalne ciśnienie, przy którym sieć gazowa może 
pracować w sposób ciągły przy braku zakłóceń w urządzeniach i przepływie gazu ziemnego;  

1.4.10. Ciśnienie próbne - najwyższe nadciśnienie gazu lub cieczy występujące w urządzeniach i 
instalacjach technologicznych podczas przeprowadzania próby ciśnieniowej.  

1.4.11. Ciśnienie próby wytrzymałości - ciśnienie próbne występujące podczas przeprowadzania próby 
ciśnieniowej w celu sprawdzenia wytrzymałości.  

1.4.12. Minimalna żądana wytrzymałość (MRS) - prognozowaną wytrzymałość hydrostatyczną rur z 
polietylenu po 50 latach ich użytkowania w temperaturze 293,15 K (20°C);  

1.4.13. Klasa polietylenu - umowna liczba odpowiadająca dziesięciokrotnej wartości minimalnej żądanej
 wytrzymałości: 10MRS (np. PE100).  

1.4.14. Szybka propagacja pęknięć (RCP) - zjawisko polegające na rozprzestrzenianiu się w kierunku
 wzdłużnym nagłego pęknięcia ścianki rury, wywołanego przez czynniki zewnętrzne. 

1.4.15. Współczynnik bezpieczeństwa (C) - wartość liczbowa określona stosunkiem MRS do
 maksymalnych przewidywanych naprężeń obwodowych w ściance rury. W przypadku rur
 polietylenowych do transportu paliw gazowych współczynnik bezpieczeństwa powinien być nie
 mniejszy niż 2.  

1.4.16. Współczynnik projektowy - współczynnik charakteryzujący stopień zredukowania naprężeń
 obwodowych w gazociągach (liczbowo stanowi on odwrotność współczynnika bezpieczeństwa
 C). 

1.4.17. Klasa lokalizacji - klasyfikację terenu, w którym jest lokalizowany gazociąg, ocenianą według 
stopnia urbanizacji terenu, przez który gazociąg ten przebiega. 
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1.4.18. Obiekty sieci gazowej - gazociągi, przyłącza gazowe, stacje gazowe, tłocznie gazu, oraz 
magazyny gazu wraz z układami rurowymi, a także wejścia, wyjścia lub obejścia i inne instalacje 
towarzyszące;  

1.4.19. Próba ciśnieniowa - poddanie sieci gazowej ciśnieniu próbnemu, większemu od maksymalnego 
ciśnienia roboczego (MOP) w celu sprawdzenia jej bezpiecznego funkcjonowania; 

1.4.20. Próba łączona wytrzymałości i szczelności - próbę ciśnieniową przeprowadzaną w celu 
sprawdzenia, czy sieć gazowa spełnia wymagania wytrzymałości mechanicznej i szczelności;  

1.4.21. Próba specjalna wytrzymałości - próbę ciśnieniową hydrostatyczną obciążania gazociągów 
stalowych, w dolnej granicy plastyczności Rt0,5 materiału rur i armatury, przeprowadzoną w celu 
sprawdzenia i poprawienia jego właściwości wytrzymałościowych;  

1.4.22. Próba szczelności - próbę ciśnieniową hydrostatyczną lub pneumatyczną przeprowadzaną w celu 
sprawdzenia, czy sieć gazowa spełnia wymagania szczelności;  

1.4.23. Próba wytrzymałości - próbę ciśnieniową hydrostatyczną lub pneumatyczną przeprowadzaną w 
celu sprawdzenia, czy dana sieć gazowa spełnia wymagania wytrzymałości mechanicznej;  

1.4.24. Strefa kontrolowana - obszar wyznaczony po obu stronach osi gazociągu, którego linia środkowa 
pokrywa się z osią gazociągu, w którym przedsiębiorstwo energetyczne zajmujące się 
transportem gazu ziemnego podejmuje czynności w celu zapobieżenia działalności mogącej mieć 
negatywny wpływ na trwałość i prawidłowe użytkowanie gazociągu;  

1.4.25. Skrzyżowanie - miejsce, w którym gazociąg przebiega pod lub nad obiektami budowlanymi lub 
terenowymi, takimi jak droga, linia kolejowa, kanał, grobla, uzbrojenie podziemne. 

1.4.26. Rura osłonowa - rura o średnicy większej od gazociągu, usytuowana w przybliżeniu, współosiowo 
z gazociągiem, służącą do przenoszenia obciążeń zewnętrznych i do odprowadzania przecieków 
gazu poza przeszkodą terenową.  

1.4.27. Odległość podstawowa - dopuszczalna odległość gazociągu od przeszkody terenowej, bez 
specjalnych zabezpieczeń gazociągu.  

1.4.28. Kąt skrzyżowania - kąt ostry mierzony w płaszczyźnie poziomej między osią gazociągu i osią 
drogi lub toru w punkcie ich przecięcia.  

1.4.29. Głębokość ułożenia gazociągu - odległość pionowa od górnej tworzącej gazociągu lub rury 
ochronnej albo przejściowej do poziomu terenu.  

1.4.30. Odległość pionowa od przeszkody terenowej - odległość pionowa między zewnętrzną 
powierzchnią gazociągu a przeszkodą terenową.  

1.4.31. Kształtki - elementy gazociągu nie będące prostymi odcinkami rur, służące do zmiany kierunku 
trasy gazociągu (łuki, kolana), rozdziału strumienia gazu (trójniki, czwórniki itp.) lub zmiany 
średnicy gazociągu (zwężki).  

1.4.32. Łuk gazociągu - odcinek gazociągu , na którym następuje łagodna zmiana kierunku jego osi w 
dowolnej płaszczyźnie (poziomej, pionowej lub skośnej).  

1.4.33. Załamanie gazociągu - punkt gazociągu, w którym następuje nagła zmiana kierunku jego osi w 
dowolnej płaszczyźnie, (poziomej, pionowej lub skośnej) i pod kątem załamania.  

1.4.34. Armatura - osprzęt wbudowany w gazociąg służący do zamykania lub otwierania przepływu gazu 
(zasuwy, zawory, kurki), do odwodnienia gazociągu (odwadniacze) lub do zmiany długości 
gazociągu w celu kompensacji odkształceń terenu albo ułatwienia montażu armatury mającej 
połączenia kołnierzowe (kompensatory deformacyjne i montażowe).  

1.4.35. Zgrzewanie doczołowe - metoda spajania rur, przy której połączenie materiałów następuje 
wskutek docisku, niezależnie od źródła, ilości i koncentracji ciepła występującego w czasie 
łączenia. 
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1.4.36. Zgrzewanie elektrooporowe - charakteryzuje się tym, że kształtki polietylenowe zawierają jeden 
lub więcej integralnych elementów grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w 
ciepło, w celu uzyskania połączenia zgrzewanego z bosym końcem lub rurą. 

1.4.37. Słupki - słupki betonowe wkopywane w ziemię, na których umieszcza się tablice informacyjne i 
wskaźniki służące do oznakowania gazociągów.  

1.4.38. Roboty tymczasowe - roboty, które są projektowane i wykonywane jako potrzebne do wykonania 
robót podstawowych, ale nie są przekazywane zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 
podstawowych, z wyłączeniem przypadków, gdy istnieją uzasadnione podstawy do ich 
odrębnego rozliczania. 

1.4.39. Roboty towarzyszące - roboty niezbędne do wykonania robót podstawowych niezaliczane do 
robót tymczasowych, w tym geodezyjne wytyczanie i inwentaryzacja powykonawcza. 

1.4.40. Odbiór techniczny częściowy - odbiór techniczny poszczególnych faz robót podlegających 
zakryciu: podłoża wzmocnionego, odcinka przewodu, próby szczelności przewodu; 

1.4.41. Odbiór techniczny końcowy - odbiór techniczny całkowitego przewodu po zakończeniu jego   
budowy, przed przekazaniem do eksploatacji lub odcinka przewodu w przypadku, gdy może być 
on wcześniej oddany do eksploatacji. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w ST „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

• Przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien przeprowadzić inwentaryzację w terenie i wykonać 
dokumentację fotograficzną z przeprowadzonej wizji.  

• Ze względu na obecne zagospodarowanie, zwraca się uwagę że  tereny w obrębie inwestycji mogą 
posiadać niezinwentaryzowane sieci techniczne. 

• Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, ST i poleceniami Inżyniera Nadzoru oraz aktualnymi przepisami. 

• Wykonawca jest zobowiązany do wdrożenia sposobu organizacji ruchu drogowego (w oparciu o 
projekt organizacji ruchu na czas robót, uzgodniony i zatwierdzony przez zarządzającego ruchem), 
oznakowania odcinka robót oraz ponosi odpowiedzialność za bezpieczeństwo ruchu na drodze od 
momentu przekazania terenu budowy do odbioru końcowego robót (łącznie z okresem utrzymania 
robót). 

• Roboty powinny być wykonane  z ponad normatywną starannością zgodnie z : 
- dokumentacją projektową i ST 
- wiedzą techniczną 
- obowiązującymi przepisami (w szczególności z przepisami BHP) 
- oczekiwaniami Zamawiającego 
- uzgodnieniami i decyzjami (w tym muszą być spełnione wszystkie wymagania podane w decyzji o 
środowiskowych uwarunkowaniach jeżeli taka była lub będzie wydana).  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 

1.6. Zabezpieczenie terenu budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż 
do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki 
ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i 
innych.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania dotyczące stosowanych materiałów 

Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały zastosowane do przebudowy sieci gazowej powinny 
odpowiadać normom krajowym zastąpionym, jeśli to możliwe, przez normy europejskie lub technicznym 
aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich 
elementy i materiały powinny odpowiadać wymaganiom odpowiednich specyfikacji. 
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Przy wykonywaniu robót budowlanych należy stosować wyroby budowlane, które zostały dopuszczone 
do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie. 
Materiały użyte do niniejszego zadania muszą charakteryzować się parametrami i wymaganiami 
obowiązującymi w przedsiębiorstwach miasta Wrocław. 
Sieć gazowa, jako obiekt budowlany, powinna spełniać wymogi podstawowe określone w ustawie Prawo 
budowlane (bezpieczeństwo konstrukcji, pożarowe, użytkowania, ochronę środowiska oraz odpowiednie 
warunki higieniczne i zdrowotne, ochronę przed hałasem i drganiami oraz oszczędność energii) oraz 
warunki użytkowania zgodnie z przeznaczeniem (utrzymanie właściwego stanu technicznego oraz 
zapewnienie bezpieczeństwa i higieny pracy). 
Wszelkie materiały powinny zgodne z zaleceniami i wymogami PSG Oddział Zakład Gazowniczy we 
Wrocławiu. 
Gazociągi powinny być budowane z zastosowaniem wyrobów budowlanych wprowadzonych do obrotu 
zgodnie z wymaganiami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych i być oznakowane 
oznakowaniem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z art. 5 w/w ustawy. 
Własności materiałowe i wytrzymałościowe wyrobów budowlanych powinny być potwierdzone w 
dokumentach kontroli, świadectwie odbioru 3.1 zgodnie z PN-EN 10204 Wyroby metalowe - Rodzaje 
dokumentów kontroli.  
Wyroby budowlane, które są objęte normami zharmonizowanymi z właściwą dyrektywą lub są zgodne z 
wydana dla nich europejską oceną techniczną oprócz w/w dokumentów kontroli powinny mieć dołączoną 
deklarację zgodności sporządzoną przez producenta lub jego upoważnionego przedstawiciela. 

2.2. Zastosowane materiały 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu elementów sieci gazowej według zasad niniejszej ST są: 

2.2.1. Rury przewodowe PEHD do wykopu otwartego 

Na przedmiotowym zadaniu zastosowano średnice gazociągów zgodne z istniejącymi - DN225 mm. 
Gazociągi powinny być wykonane z rur PE100 SDR17,6 przeznaczonych do transportu gazu ziemnego 
średniego i niskiego ciśnienia. Rury powinny odpowiadać aktualnej normie PN-EN 1555. 
Rury polietylenowe przeznaczone do rozprowadzania paliw gazowych powinny być oznakowane zgodnie 
z normą PN-EN 1555-2 w sposób trwały, czytelny, w kolorze kontrastującym z tłem, w odstępach nie 
większych niż 1 m. Sposób znakowania nie powinien wpływać na wytrzymałość rury. W ramach 
„informacji producenta” zalecane jest umieszczenie w cechowaniu nazwy surowca użytego do produkcji 
rur oraz informacji wymaganych przepisami prawa budowlanego i rozporządzeń wykonawczych. 
Minimalne wymagane cechowanie określa:  

• numer normy systemowej,  

• nazwę producenta i/lub znak towarowy,  

• nominalną średnicę zewnętrzną × nominalną grubość ścianki (DN × en),  

• nominalną średnicę zewnętrzną DN, np. 225,  

• SDR, np. SDR 17,6,  

• typ rury, jeśli ma zastosowanie (np. współwytłaczana lub warstwa usuwalna),  

• materiał i oznaczenie (np. PE 100),  

• informacje producenta (data produkcji: rok i miesiąc (za pomocą cyfr lub kodu), nazwę lub kod miejsca 
produkcji, użyte materiały (za pomocą nazwy lub kodu)),  

• przeznaczenie: GAZ.  

• Rury PE dopuszczone do stosowania w PSG muszą spełniać wymagania:  

• ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2016.1570 j.t.)  

• rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania 
właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym 
(Dz.U.2016.1966)  

• normy PN-EN 1555-1, PN-EN 1555-2 – Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
przesyłania paliw gazowych. Polietylen (PE). Cz. 1: Wymagania ogólne, Cz. 2: Rury;  

• normy PN-EN 12106 – Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych – Rury z polietylenu (PE) 
– Metoda badania wytrzymałości na ciśnienie wewnętrzne po zastosowaniu zacisku.  

 
Rury polietylenowe przed wbudowaniem powinny być kontrolowane i nie powinny być stosowane te, które 
wykazują zarysowanie powierzchni o głębokości przekraczającej wartość 10% nominalnej grubości 
ścianki. 
Wymagane dokumenty:  
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• dokument potwierdzający oznakowanie Znakiem Budowlanym zgodnie z przepisami Rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 roku w sprawie sposobów deklarowania zgodności 
wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. nr 198, poz. 2041 
ze zm.); lub w przypadku, gdy przepisy prawa będą tego wymagały oznakowaniem „CE”  

• ważna deklaracja zgodności potwierdzająca zgodność z wymogami normy PN-EN 1555-1, PN-EN 
1555-2 – Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania paliw gazowych. 
Polietylen (PE). Cz. 1: Wymagania ogólne, Cz. 2: Rury, lub ważna aprobata techniczna;  

• dokument wydany przez uprawnioną instytucję (np. Aprobata Techniczna), potwierdzający 
zwiększoną odporność na powolny wzrost pęknięć dla gotowego wyrobu, opisaną w publicznie 
dostępnej specyfikacji opracowanej przez Wydział Technologii w Niemieckim Instytucie Norm PAS 
1075 „Rury z polietylenu do alternatywnych technologii układania. Wymiary, wymagania techniczne i 
kontrola” tj. TEST KARBU wg PN EN ISO 13479, TEST FNCT i ACT wg ISO 16770 nie mniej niż 5000 
h, test odporności na obciążenie punktowe (TEST PLT, tzw. test kuli dr Hessela) nie mniej niż 8760 h.  

 
Rury polietylenowe oraz kształtki łączyć przez zgrzewanie doczołowe, a przy kolejnych niezależnych 
odcinkach za pomocą elektrozłączy. Przy połączeniach z istniejącymi rurociągami PE zastosować mufy 
elektrooporowe odpowiednie dla danej średnicy rurociągu. Zabrania się zgrzewania rur i kształtek o 
różnej grubości. 

2.2.2. Zasuwy 

Na przedmiotowym zadaniu uwzględniono konieczność odtworzenia układu zasuw znajdujących się na 
kolidujących odcinkach gazociągów. Zaplanowano zabudowę 1 szt. zasuwy DN200 mm i 1 szt. zasuwy 
DN150 mm. 
Do budowy gazociągów i przyłączy należy stosować armaturę fabrycznie nową, przeznaczoną do 
transportu gazu ziemnego, zgodnie z wymaganiami określonymi w Polskich Normach dotyczących 
systemów dostaw gazu oraz systemów przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania paliw 
gazowych. 
Wymagane dokumenty:  

• dokument potwierdzający oznakowanie Znakiem Budowlanym zgodnie z przepisami Rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 roku w sprawie sposobów deklarowania zgodności 
wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. nr 198, poz. 2041 
ze zm.); lub w przypadku, gdy przepisy prawa będą tego wymagały oznakowaniem „CE”  

• dokument potwierdzający zgodność armatury z normami zharmonizowanymi, dyrektywą ciśnieniową 
97/23/WE lub aprobatą techniczną.  

• Ważne świadectwo odbioru 3.1 potwierdzające właściwości fizyczne armatury.  

2.2.3. Rury osłonowe 

Na przedmiotowym zadaniu zastosować rury osłonowe stalowe DN350 – 355,6 x 10,0 mm. Stal L360NB 
w izolacji 3LPE. Projektowane rury osłonowe muszą być zabezpieczone antykorozyjnie od wewnątrz i 
zewnątrz i nie posiadać w żadnym miejscu połączenia metalicznego z przewodem gazowym. 
Rury przewodowe umieścić centrycznie w rurze osłonowej przy użyciu płóz (opasek dystansowych – bez 
elementów metalowych) rozmieszczonych co ok. 1,5 m. Czoła rur osłonowych wypełnić pianką 
poliuretanową na długości min. 15 cm, zakończyć manszetami (taśmami) termozgrzewalnymi 
odpowiednimi dla połączeń PE/stal lub łańcuchami uszczelniającymi. 

2.2.4. Kształtki gazowe 

Kształtki winny być wykonane z polietylenu klasy PE 100 w kolorze czarnym lub pomarańczowym i 
spełniać wymania normy PN-EN 1555-1, PN-EN 1555-3 – Systemy przewodów rurowych z tworzyw 
sztucznych do przesyłania paliw gazowych. Polietylen (PE). Cz. 1: Wymagania ogólne, Cz. 3: Kształtki. 
Stosować przy tym należy kształtki tej samej grubości i gęstości materiału co rurociąg. 
Kształtki powinny być cechowane w sposób trwały, odporny na warunki atmosferyczne, warunki 
przechowywania w całym okresie ich użytkowania poprzez wytłoczenie bądź nadruk. 
Zastosowanie kształtek segmentowych możliwe jest w wyjątkowych sytuacjach, w przypadkach 
skomplikowanych, występujących szczególnych utrudnień przy budowie gazociągów, przyłączy. Decyzję 
o możliwości zastosowania kształtek segmentowych do budowy sieci gazowych podejmuje Kierownik 
Działu Zarządzania Majątkiem Sieciowym na wniosek inspektora nadzoru prowadzącego daną 
inwestycję.  
W PSG sp. z o.o. dopuszcza się stosowanie połączeń rozłącznych wyłącznie w wykonaniu kołnierzowym. 
Króciec z kołnierzem muszą stanowić fabrycznie jeden element. Nie dopuszcza się do stosowania tulei 
kołnierzowych PE z tzw. „luźnym” kołnierzem. 
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Wymagane dokumenty:  

• dokument potwierdzający oznakowanie Znakiem Budowlanym zgodnie z przepisami Rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobów deklarowania właściwości 
użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym 
(Dz.U.2016.1966) lub w przypadku, gdy przepisy prawa będą tego wymagały oznakowaniem „CE”  

• ważna deklaracja zgodności potwierdzająca zgodność z wymogami normy PN-EN 1555-1, PN-EN 
1555-3 – Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania paliw gazowych. 
Polietylen (PE). Cz. 1: Wymagania ogólne, Cz. 3: Kształtki, lub ważna aprobata techniczna;  

• Ważne świadectwo odbioru 3.1 potwierdzające właściwości fizyczne kształtek.  
Zastosowanie odpowiednich kształtek związane jest z materiałem, z którego wybudowano rurociągi 
gazowe. Na przedmiotowym zadaniu występują gazociągi PEHD. Kształtki stosowane do przebudowy 
gazociągów powinny posiadać stosowne certyfikaty i dopuszczenia do stosowania w gazownictwie oraz 
być zgodne z wymaganiami Polskiej Spółki Gazownictwa i przez nią zatwierdzone. Stosować przy tym 
należy kształtki tej samej grubości i gęstości materiału co rurociąg. Należy ponadto ściśle przestrzegać 
zaleceń producentów kształtek i użytkownika sieci. 

2.2.5. Połączenia PE/stal 

Przy połączeniach kołnierzowych z armaturą i przy przepięciach istniejących gazociągów stosować 
należy fabryczne połącznia PE/stal - dla armatury w wykonaniu kołnierzowym. 
Połączenia PE/stal muszą być trwale oznakowane. Oznakowanie powinno być zgodne z wymaganiami 
ST-IGG- 1101. Połączenia PE/stal dopuszczone do stosowania na sieciach gazowych Polskiej Spółki 
Gazownictwa muszą spełniać wymagania Standardu Technicznego ST-IGG 1101 Połączenia PE/stal dla 
gazu ziemnego wraz ze stalowymi elementami do włączeń oraz elementami do przyłączeń. Z uwagi na 
brak normy dla połączeń PE/stal, dokumentem wymaganym jest Aprobata Techniczna wydana zgodnie z 
Ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2016.1570 j.t.). 

2.2.6. Oznakowanie trasy gazociągu  

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać sieci gazowe i ich usytuowanie  trasę gazociągu i armaturę 
należy trwale oznakować w terenie. Gazociąg oznakować zgodnie z obowiązującymi przepisami i 
standardami technicznymi obowiązującymi w PSG. Po ułożeniu gazociągu, na wysokości 40 cm nad 
rurociągiem należy ułożyć taśmę ostrzegawczą koloru żółtego z napisem „GAZ”, z symbolem telefonu i 
numerem Pogotowia Gazowego. Przewód lokalizacyjny ułożyć wzdłuż gazociągu w taki sposób aby 
odległość czynnika lokalizacyjnego od ścianki gazociągu wynosiła około 5 cm. Końce przewodu 
lokalizacyjnego należy wyprowadzić do słupków oznaczeniowo - pomiarowych bądź skrzynek ulicznych. 

2.2.7. Kruszywo na podsypkę 

Podsypka może być wykonana z piasku lub pospółki. Użyty materiał na podsypkę powinien odpowiadać 
wymaganiom stosownych norm, np. PN-EN 12620, PN-EN 13043. 

2.2.8. Beton 

Beton użyty przy realizacji zadania powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 206-1. 

2.2.9. Materiał do zabezpieczenia ścian wykopów i umocnień 

Ścianki szczelne stalowe o długości brusów niezbędnych do utrzymania stateczności ścian wykopów 
(min. 2 m poniżej przewidywanego dna wykopu – uważać na kolizje z innymi sieciami) z grodzic 
stalowych typu G62 o wskaźniku wytrzymałości minimum Wx=1600 cm3/m - stal S235JR. Dozwolone 
drewno iglaste zaimpregnowane. Rodzaj przyjętych rozwiązań należy do Wykonawcy. Profile stalowe 
(np. HEB 300, HEB 400) lub z grodzic do rozparcia ścian, ewentualnie kotwy z prętów stalowych do 
zakotwienia wysokich ścian. W miarę możliwości stosować płyty szalunkowe systemowe wewnątrz 
rozparte. Dopuszcza się inne metody umocnienia, pod warunkiem zachowania stateczności nie mniejszej 
niż w przypadku płyt szalunkowych KKP systemu Krings. 
W przypadku napotkania w gruncie, w trakcie pogrążania grodzic, przeszkód (płyty betonowe, głazy) 
grodzice szalunków komór należy zabijać po uprzednim przewierceniu gruntu. Ścianki z grodzic 
zapuszczać metodą bezwibracyjną (statyczną). 

2.2.10. Zaprawa cementowa 

Zaprawa cementowa użyta przy realizacji zadania powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501. 

3. SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW 

Składowanie materiałów powinno odbywać się zgodnie z zaleceniami producentów. 
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3.1.1. Rury przewodowe i ochronne 

Rury należy przechowywać w położeniu poziomym na płaskim i równym podłożu. Wysokość składowania 
i pakowania rur nie powinna przekraczać:  

• 1 m dla rur w odcinkach składowanych luzem  

• 1,5 m dla rur produkowanych w zwojach.  
Rury należy chronić przed bezpośrednim działaniem promieni słonecznych i opadów atmosferycznych. 
Rury powinny być wykorzystane do budowy sieci przed upływem 24 miesięcy licząc od daty produkcji. 
Rury należy przechowywać w sposób gwarantujący zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami 
atmosferycznymi oraz spełnienie warunków BHP. 
W przypadku składowania rur wzdłuż wykopu należy zachować bezpieczną odległość zabezpieczającą 

wykop przed osunięciem ścian lub samoczynnym przetoczeniem rur do jego wnętrza. 

3.1.2. Armatura i kształtki 

Armatura oraz kształtki powinna być przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed 
wpływami atmosferycznymi i czynnikami powodującymi korozję. 

3.1.3. Elementy prefabrykowane. 

Prefabrykaty betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania, na podłożu utwardzonym i 
dobrze odwodnionym. 

3.1.4. Kruszywo 

Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. 

4. SPRZĘT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót. 

4.2. Sprzęt do wykonania zadania 

Wykonawca przystępujący do wykonania przyłączy i elementów kanalizacyjnych powinien wykazać się 
możliwością korzystania m.in. z następującego sprzętu: 

• samochodów dostawczych, samowyładowczych i skrzyniowych, 

• żurawi budowlanych samochodowych, 

• koparek kołowych lub gąsienicowych, 

• spycharek kołowych lub gąsienicowych, 

• sprzętu do zagęszczania gruntu, 

• piły do cięcia asfaltu i betonu, 

• wiertarek pneumatycznych, 

• wiertnic bezudarowych, 

• pomp zatapialnych, 

• wciągarek mechanicznych, 

• wibromłotów bezrezonansowych, 

• instalacji do przeprowadzania prób ciśnieniowych 

• zgrzewarek do łączenia rur PEHD doczołowo, 

• zgrzewarek do łączenia rur PEHD elektrooporowo, 

• spawarek spalinowych;  

• zespołów prądotwórczych trójfazowych;  

• sprężarek spalinowych;  

• aparatury do spawania;  

• suszarek elektrod;  

• tłoków czyszczących;  

• barakowozy pomiarowe;  

• inne, zgodne ze specyfiką prac budowlanych oraz przedmiarem robót. 
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5. TRANSPORT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu materiałów 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 
jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Przy pracach transportowych należy przestrzegać przepisów obowiązujących w publicznym transporcie 
drogowym i kolejowym oraz zgodnie z zaleceniami producenta. 
Transport materiałów powinien odbywać się zgodnie z zaleceniami producentów. 

5.2. Transport rur 

Rury, mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed 
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka 
transportu, z wyjątkiem rur betonowych o stosunku średnicy nominalnej do długości, większej niż 1,0 m, 
które należy przewozić w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie. Wykonawca zabezpieczy wyroby 
przewożone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpływem sił bezwładności 
występujących w czasie ruchu pojazdów. Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może 
przewyższać ścian środka transportu o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu. Pierwszą warstwę rur 
kielichowych należy układać na podkładach drewnianych, zaś poszczególne warstwy w miejscach 
stykania się wyrobów należy przekładać materiałem wyściółkowym (o grubości warstwy od 2 do 4 cm po 
ugnieceniu). 
W czasie transportu rury powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem. Powierzchnia ładunkowa 
pojazdów przewożących rury powinna być równa i pozbawiona ostrych lub wystających krawędzi. Rury w 
odcinkach powinny być ułożone ścisłe obok siebie i zabezpieczone przed przesuwaniem się. 
Niedopuszczalne jest rzucanie rur i przesuwanie po podłożu. 
Rozładunek rur z samochodów powinien odbywać się za pomocą pasów, zawiesi z uchwytami kulowymi 
lub wózka widłowego. 
W trakcie załadunku, rozładunku i składowania należy zabezpieczyć rury przed uszkodzeniami 
mechanicznymi. Zabronione jest rzucanie rur i przesuwanie po podłożu. 

5.3. Transport kształtek i armatury 

Kształtki, armatura oraz włazy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób 
zabezpieczony i uniemożliwiający przed ich przemieszczaniem i  uszkodzeniem. 

5.4. Transport mieszanki betonowej 

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie spowodują 
segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniżenia temperatury 
przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych. 

5.5. Transport kruszyw 

Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed 
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 

5.6. Transport cementu i jego przechowywanie 

Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z PN-EN 197. 

6. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH 

Wbudowanie materiałów powinno uwzględniać wymagania producentów. 

6.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Warunki ogólne wykonywania robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST, 
projektu organizacji robót oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za 
pełną obsługę geodezyjną przy wykonywaniu wszystkich elementów robót określonych w dokumentacji 
projektowej lub przekazanych na piśmie przez Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią 
odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty 
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przed zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i 
nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać prawidłowe odwodnienie. Jeżeli, wskutek zaniedbania 
Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca 
ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi, na własny koszt bez 
jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony 
grunt. 
Roboty musza być wykonane zgodnie z zasadami panującymi u operatora sieci.  

6.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona przy udziale uprawnionego geodety wytyczenia trasy 
w terenie i trwale oznaczy je w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków 
krawężnikowych. 
W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe. 
Wykonawca zgłosi pisemnie zamiar rozpoczęcia robót do wszystkich właścicieli i użytkowników 
uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalając warunki wykonywania robót 
w strefie tych urządzeń. 

6.3. Roboty ziemne 

Planowaną przebudowę gazociągów wykonać w wykopach otwartych. Wykopy powinny być starannie 
przygotowane, suche i zabezpieczone przed napływem wód opadowych poprzez odpowiednio 
wyprofilowany teren i wysuniętą górną krawędzią obudowy 15 cm ponad teren. Wszelkie prace w rejonie 
gazociągów wykonywać ręcznie (poza tymi, które wymagają wykorzystania sprzętu – np. opuszczenie do 
wykopu ciężkich elementów rur osłonowych). 
Rurociągi układać na podsypce piaskowej grubości 15 cm, którą należy zagęścić mechanicznie do 
wartości wskaźnika zagęszczenia IS=0,97 (nie naruszać gruntu istniejącego w wykopie). 
Obsypkę rur oraz zasypkę wykopu do wysokości 30 cm ponad grzbiet rury wykonywać piaskiem i 
dokładnie zagęścić bez użycia ciężkiego sprzętu do wskaźnika zagęszczenia IS=0,97. Dalszą część 
zasypki piaskiem lub gruntem piaszczystym wykonywać warstwami 20 cm ubijakami mechanicznymi z 
zagęszczeniem do wartości IS=0,98 - IS=1,0 (zgodnie z rysunkiem posadowienia rur). Należy wykonać 
badania kontrolne zagęszczenia zasypki. Wilgotność gruntu zagęszczonego powinna być zbliżona do 
wilgotności optymalnej dla danego gruntu. W przypadku gdy wilgotność ta wynosi mniej niż 80% 
wilgotności optymalnej, zagęszczoną warstwę gruntu należy polewać wodą. Jeżeli wilgotność gruntu jest 
większa od optymalnej, grunt przed zagęszczeniem powinien być osuszony. Przydatność gruntu 
istniejącego do zasypki należy stwierdzić w trakcie prac ziemnych. W przypadku gruntów wątpliwych 
należy przewidzieć wymianę gruntu istniejącego na piasek. 
Przed rozpoczęciem zasypki należy zabezpieczyć rurociąg przed wypieraniem i przemieszczaniem 
gruntu przy zagęszczeniu. Zabrania się stosowania na obsypki kanałów grysów łamanych i ziemi 
zanieczyszczonej gruzem i kamieniami, a także gruntów spoistych jak glina czy ił. Materiał na podsypki i 
obsypki nie może być zmrożony. Unikać należy zagęszczania mechanicznego dolnych partii 
bezpośrednio nad rurociągami aby nie dopuścić do ich uszkodzenia.  
Wykopy wykonywać jako szczelne, umocnione grodzicami, wypraskami zakładanymi poziomo lub płytami 
szalunkowymi systemowymi wewnątrz rozpartymi. Ścianki szczelne należy zastosować w miejscu 
występowania wód gruntowych w wykopie. Dopuszcza się inne metody umocnienia, pod warunkiem 
zachowania stateczności nie mniejszej niż w przypadku płyt szalunkowych. Rozpory powinny być trwale 
umocowane w sposób uniemożliwiający ich upadek. Należy zapewnić odpowiednio przystosowane 
awaryjne wyjścia z dna wykopów. Stateczność obudowy wykopów musi być zapewniona w każdym 
stadium robót. Zastosowane zabezpieczenie wykopów powinno uwzględniać parcie gruntu na zadanych 
głębokościach wykupów. Dobór wytrzymałości obudowy wykopu dla docelowej głębokości winien wynikać 
z analizy gruntu w stanie odłamu (katastrofalnym). Powyższe wykonawca dostosuje do warunków 
bieżących po przeprowadzeniu szczegółowych badań geotechnicznych. 
Wykopy o ścianach pionowych można wykonywać bez oszalowania o głębokości większej 1 m, lecz nie 
większej od 2 m, jeśli tak określa dokumentacja geologiczno-inżynierska. Dopuszcza się wykopy o 
ścianach pionowych nieumocnionych do głębokości 1,0 m w gruntach zwartych oraz gdy teren przy 
wykopie nie jest obciążony w pasie o szerokości równej głębokości wykopu. Zabezpieczenie ażurowe 
ścian wykopów można stosować tylko w gruntach zwartych. W okresie zimowym ażurowe 
zabezpieczenie jest zabronione. Do wykopu, którego głębokość wynosi więcej niż 1,0 m należy wykonać 
wejście (zejście). 
W miejscu kolizji z istniejącym uzbrojeniem oraz 1,0 m z każdej strony, wykopy wykonywać ręcznie. 
Niewykorzystany urobek z wykopów należy odwieźć do utylizacji na wysypisko Wykonawcy. 
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Wykopy należy zabezpieczyć ogrodzeniem. W okresie budowy należy zapewnić dojścia i dojazdy do 
zabudowań. W czasie wykonywania wykopów w miejscach dostępnych dla osób „trzecich” (pasy 
drogowe, ciągi piesze), wokół wykopów pozostawionych na czas zmroku i w nocy należy ustawić 
balustrady zaopatrzone w światło ostrzegawcze koloru czerwonego. Wykopy od strony najazdu 
zabezpieczyć pryzmą ziemi. 
Istniejące uzbrojenie podziemne znajdujące się w obrębie wykopu wykonawca zabezpieczy przed 
uszkodzeniem wg rozwiązań uzgodnionych z ich użytkownikami. 
W trakcie prac ziemnych wykonawca w obecności i pod nadzorem ekip PSG sprawdzi stan istniejących 
gazociągów – w razie jakichkolwiek wątpliwości co do jego stanu PSG zadecyduje jakie należ podjąć 
kroki i ewentualnie w porozumieniu z wykonawcą usunąć wady. 

6.4. Odwodnienie wykopów 

Jeżeli zajdzie potrzeba odwodnienia wykopów, zasięg leja depresji nie może wykraczać poza teren 
inwestycji – należy stosować metody odwodnienia obiektów lub wykopów budowlanych, które spełnią te 
wymagania. 
Szczególnie zaleca się odwadniać wykopy przy użyciu drenażu umiejscowionego w wykopie równolegle 
do rury przewodowej ze studzienką w najniższym punkcie lub pomp zatapialnych umieszczanych w 
studzienkach (obudowie z tworzywa sztucznego) i na podłożu żwirowym, uniemożliwiającym zatykanie 
się pompy unoszącym się w wodzie piaskiem i pyłem. Odprowadzenie wód z odwodnienia do istniejących 
odbiorników powinno odbywać się poprzez osadniki w celu ich ochrony przed zanieczyszczeniem i 
zamuleniem. Zrzut wody z odwodnienia wykonawca będzie uzgadniać na roboczo z właścicielami 
odbiorników. Odwodnienie wykopów nie może naruszać interesów osób trzecich. Zaleca się, aby prace 
prowadzone były w okresie pory suchej, co jeszcze bardziej ograniczy konieczność usuwania 
ewentualnej wody z wykopu. 
Odwodnienie wykopów należy prowadzić w taki sposób, aby nie naruszyć struktury gruntu w podłożu 
wykonywanej konstrukcji, a także w podłożu sąsiednich obiektów, i aby nie wystąpiły osiadania podłoża 
istniejących w sąsiedztwie budowli. Obniżanie zwierciadła wód gruntowych i przywracanie pierwotnego 
ich poziomu powinno odbywać się w sposób stopniowy.   
W przypadku stwierdzenia bezpośrednio na budowie innych warunków gruntowo-wodnych (brak wody lub 
ciągłe zalewanie wykopów) np. z uwagi na możliwość wystąpienia deszczów nawalnych i podtopień, 
zmiany w sposobie odwadniania zostaną opracowane przez Wykonawcę i uzgodnione z Zamawiającym 
oraz Inżynierem budowy. 

6.5. Przygotowanie podłoża 

Podłożem w wykopach powinien być grunt naturalny o nienaruszonej strukturze, nośny. W przypadku 
podłoża nienośnego należy dokonać jego wymiany lub wzmocnienia (ława betonowa, tłuczeń , żwir). 
Wskaźnik zagęszczenia podłoża powinien wynosić IS = 0,97. Badanie podłoża wzmocnionego należy 
wykonać zgodnie z wymaganiami PN-B-10725. 

6.6. Zasypka i zagęszczenie gruntu 

Poszczególne ułożone rury powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem pośrodku długości 
rury i mocno podbite, aby rura nie zmieniła położenia. Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed 
zejściem z budowy należy zabezpieczyć końce ułożonego kanału przed zamuleniem. 
Dla rurociągów w dnie wykonać podsypkę piaskową grubości 15 cm, którą rozłożyć należy na całej 
szerokości umocnionego wykopu. Po ułożeniu, kanały przysypać piaskiem na wysokość 30 cm ponad 
wierzch rur i dokładnie zagęścić ubijakami ręcznymi. Dalszą zasypkę prowadzić piaskiem lub gruntem 
rodzimym piaszczystym warstwami 20 cm z dokładnym zagęszczeniem ubijakami mechanicznymi. Przed 
rozpoczęciem zasypki należy zabezpieczyć rurociąg przed wypieraniem i przemieszczaniem gruntu przy 
zagęszczeniu. Do zasypki w strefie jezdni stosować wyłącznie piasek, aż do podbudowy odbudowywanej 
jezdni. Zabrania się stosowania na obsypki kanałów grysów łamanych i ziemi zanieczyszczonej gruzem i 
kamieniami, a także gruntów spoistych jak glina czy ił. Materiał na podsypki i obsypki nie może być 
zmrożony. Unikać należy zagęszczania mechanicznego dolnych partii bezpośrednio nad rurociągami aby 
nie dopuścić do ich uszkodzenia. 
Użyty materiał i sposób zasypania przewodów w wykopie otwartym nie powinien spowodować 
uszkodzenia ułożonego przewodu. Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad 
wierzch przewodu powinna wynosić co najmniej 0,3 m. 
Materiałem zasypu w obrębie strefy rury powinien być grunt nie skalisty, bez grud i kamieni, mineralny, 
sypki, drobno lub średnioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiał zasypu powinien być zagęszczony 
ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczególnym uwzględnieniem wykopu pod złącza. Zasypkę 
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wykopu powyżej warstwy ochronnej dokonuje się gruntem sypkim warstwami z jednoczesnym 
zagęszczeniem i rozbiórką odeskowania i rozpór ścian wykopu. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu w strefach przejścia rurociągu przez pas drogowy powinien być zgodny z 
ST dla robót ziemnych pod konstrukcją drogi i wynosić nie mniej niż Is=1,0. 
W obrębie pasa poza jezdnią wierzchnią warstwę gruntu nad wykopami należy zagęszczać do uzyskania 
stopnia zagęszczenia 0,98. Podłoża pod rurociągi należy zagęścić do stopnia zagęszczenia 0,97. 
W trakcie wykonywania robót ściśle przestrzegać obowiązujących przepisów BHP. 

6.7. Roboty montażowe  

W trakcie robót montażowych należy stosować zapisy norm przytoczonych w niniejszym opracowaniu 
oraz zaleceń producentów. 
Wszelkie prace związane z wykonywaniem prac na istniejących sieciach należy wykonywać pod 
nadzorem służb eksploatacyjnych oraz zgodnie z zasadami panującymi w PSG Wrocław. 
Elementy o średnicy nominalnej dn≤63 mm należy zgrzewać wyłącznie metodą elektrooporową. Powyżej 
tej średnicy dopuszcza się zgrzewanie zarówno metodą elektrooporową jak i doczołową.  
Przed zgrzewaniem rur odwiniętych ze zwojów należy zlikwidować owalność ich końcówek przez 
zastosowanie specjalistycznego sprzętu (tzw. prościarki).  
W miejscu zgrzewania należy zapewnić temperaturę od 0 do +30°C (temperatura w otoczeniu końcówek 
łączonych elementów). Jeżeli zachodzić będzie konieczność zgrzewania w warunkach poniżej temp. 0°C, 
także w czasie deszczu, gęstej mgły lub silnego wiatru, należy wówczas stosować namioty osłonowe, a w 
przypadku niskich temperatur również ogrzewanie, np. nadmuchem ciepłego powietrza. Należy zawsze 
zamykać przeciwległe końce łączonych odcinków rur, aby zapobiec powstawaniu przeciągów we wnętrzu 
rur w trakcie zgrzewania. 

6.7.1. Obsługa geodezyjna obiektu 

Po wykonaniu sieci należy dokonać pomiarów powykonawczych. Prace pomiarowe muszą być wykonane 
przez uprawnione służby geodezyjne. Po zrealizowaniu sieci dokonać wymaganych badań i prób 
szczelności, a następnie zasypki wykopów. Wykonawca zobowiązany jest do dostarczenia Inwestorowi 
dokumentacji powykonawczej zgodnie z obowiązującym Prawem Budowlanym. 

6.7.2. Montaż rurociągów - zgrzewanie doczołowe i elektrooporowe 

Podczas zgrzewania należy stosować zalecenia producentów rur, kształtek i zgrzewarek albo procedury 
w formie pisemnej instrukcji technologicznej zgrzewania zatwierdzonej przez PSG. W przypadku braku 
procedur zaleca się stosowanie procedur zgrzewania doczołowego zgodnych z ISO 11414. 
Przy montażu rurociągów należy stosować generalną zasadę, że zgrzewanie rur i kształtek powinno 
odbywać się wedle procedur podanych przez producentów. Montaż rurociągów prowadzić w starannie 
wykonanych, suchych i zabezpieczonych wykopach. Należy stosować tylko rury pozbawione wad. 
Poszczególne elementy systemu gazowego będą łączone metodą zgrzewania doczołowego i 
elektrooporowego oraz przy wykorzystaniu łączników odpowiednich dla danego rodzaju materiału, z 
którego są wykonane. Łączenie rur polietylenowych metodą zgrzewania doczołowego polega na ogrzaniu 
i odpowiednim uplastycznieniu końców łączonych elementów poprzez styk ich powierzchni czołowych z 
płytą grzewczą a następnie wzajemnym dociśnięciu łączonych elementów do siebie z odpowiednią siłą, 
po uprzednim usunięciu płyty grzewczej. Ważne jest właściwe przygotowanie samego miejsca 
przeprowadzania zgrzewania. Uwzględnić przy tym należy wszelkie czynniki, które mogą wpłynąć na 
jakość wykonywanego połączenia.  
Dla uzyskania poprawnie wykonanego połączenia należy, zwrócić uwagę na:  
a) prostopadłe do osi zestruganie końcówek rur i ich oczyszczenie z wiórów,  
b) bezwzględne przestrzeganie czystości łączonych powierzchni rur (niedopuszczalne jest dotykanie ich 
rękami),  
c) czyszczenie powierzchni łączonych elementów czyściwem niepylącym zwilżonym, np. izopropanolem, 
etanolem, acetonem,  
d) zachowanie współosiowości łączonych elementów,  
e) utrzymanie w czystości płyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczeń np. za pomocą 
drewnianego skrobaka i materiału (czyściwa, przykładowo papieru o właściwej perforacji, nie 
pozostawiającego drobnych włókien), zwilżonego np. izopropanolem, etanolem,  
f) prowadzenie studzenia zgrzewu tylko w sposób naturalny, bez przyspieszania procesu strumieniem 
powietrza z wentylatora lub wodą.  
Podstawowe zasady, na które należy zwrócić uwagę podczas zgrzewania doczołowego:  
a) otoczenie miejsca zgrzewania należy chronić przed działaniem warunków atmosferycznych takich jak 

wilgoć, temperatura poniżej 0C, silny wiatr czy intensywne promieniowanie słoneczne, 
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b) metodą zgrzewania doczołowego nie wolno zgrzewać rur o różnych grubościach ścianki,  
c) rury PE o masowych wskaźnikach szybkości płynięcia MFR 005 i 010 można ze sobą zgrzewać 
doczołowo, przy czym parametry zgrzewania dobieramy takie jak dla rury o wskaźniku MFR 005,  
d) rury klasy PE 80 można zgrzewać z rurami klasy PE 100 i z PE 100 RC metodą zgrzewania 
doczołowego dobierając parametry takie jak dla rur klasy PE 100,  
e) podczas zgrzewania należy stosować podpory rolkowe, tak aby zachować stałość ciśnienia posuwu. 
Rury nie mogą być ciągnione po gruncie, deskach lub belkach, 
f) należy zabezpieczyć zaślepkami otwarte końce rur w celu uniknięcia wystąpienia niekorzystnego 
zjawiska przeciągu w rurze.  
Podczas zgrzewania należy stosować zalecenia producentów rur, kształtek i zgrzewarek, albo procedury 
w formie pisemnej instrukcji technologicznej zgrzewania zatwierdzonej przez operatora systemu 
dystrybucyjnego. W przypadku braku procedur zaleca się stosowanie procedur zgrzewania zgodnych z 
ISO 11413. 
Przy zgrzewaniu elektrooporowym wykorzystywane są kształtki wyposażone w integralne elementy 
grzewcze. W trakcie zgrzewania wtopiony w kształtkę drut grzewczy podgrzewany jest prądem o niskim 
napięciu. Pod wpływem ciepła otaczający go materiał topi się i rozszerza co powoduje zamknięcie 
szczeliny pomiędzy rurą i kształtką. Ciepło z topionej kształtki przekazywane jest do rury, która również 
zostaje podgrzana i materiał także topi się i rozszerza w strefie zgrzewu i tworzy się jednorodne 
połączenie.  
Podczas realizacji procesu zgrzewania elektrooporowego należy zwrócić szczególną uwagę na:  

• prawidłowe przygotowanie łączonych elementów,  

• kształtki dostarczane na budowę powinny być zamknięte w hermetycznych workach z tworzywa 
sztucznego, a zaleca się, aby rozpakować je przed samym wykonaniem montażu,  

• nie dotykać wewnętrznej powierzchni kształtki.  
W przypadku wątpliwości co do czystości wewnętrznej powierzchni kształtki lub jej zawilgoceniu należy 
powierzchnie biorące udział w procesie zgrzewania przemyć bezwonnym alkoholem etylowym.  
Przygotowanie rur do zgrzewania polega na usunięciu utlenionej warstwy tworzywa z powierzchni rury w 
obszarze, który wchodzi do kształtki oraz kilka centymetrów za nią.  
Usuwanie utlenionej warstwy materiału wykonujemy za pomocą specjalnych skrobaków, którymi 
usuwamy równomierną warstwę na głębokości 0,1 do 0,2 mm. Usunięta warstwa nie może być zbyt 
gruba, aby nie powstała zbyt duża szczelina pomiędzy rurą, a kształtką.  
Rura powinna wchodzić w kształtkę suwliwie.  
Końcówkę rury należy wsunąć pod kątem prostym. Czoło rury należy zukosować (sfazować) w celu 
zabezpieczenia uzwojenia drutu oporowego kształtki przed ewentualnym uszkodzeniem w trakcie 
montażu.  
Tak przygotowane powierzchnie rur należy jeszcze odtłuścić specjalistycznymi środkami.  
Dane z kodu kształtki elektrooporowej odczytane przez zgrzewarkę powodują automatyczne ustawienie 
parametrów zgrzewania. Niektóre zgrzewarki automatycznie po podłączeniu kształtki identyfikują 
parametry zgrzewania.  
Wszystkie dane wprowadzone do zgrzewarki (tryb automatyczny, tryb ręczny) przechowywane są w 
pamięci zgrzewarki i mogą stanowić protokół zgrzewania. 
Wszelkie prace montażowe należy wykonywać zgodnie z warunkami i instrukcjami montażu producentów 
oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych. Prace montażowe powinny być 
przeprowadzane przez przeszkolony i uprawniony personel. Pomiar parametrów zgrzewów jest 
obligatoryjny. 

6.7.3. Lokalizowanie gazociągów 

Lokalizacja gazociągów musi być zgodna z Rozporządzeniem Ministra Gospodarki w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać sieci gazowe i ich usytuowanie, obowiązującym w dniu 
uzgodnienia dokumentacji. 
Minimalne przykrycie gazociągów układanych pod powierzchnią ziemi powinno wynosić: 

• 0,8 m dla gazociągów rozdzielczych zlokalizowanych poza pasami drogowymi oraz w pasach 
drogowych jezdni dróg niepublicznych i w trawnikach, chodnikach lub poboczach dróg publicznych, 

• 0,6 m dla przyłączy gazowych, 

• 1,0 m dla gazociągów rozdzielczych zlokalizowanych w gruntach ornych. 
W przypadku jezdni dróg publicznych lub torów kolejowych odległość pionowa mierzona od górnej 
zewnętrznej ścianki gazociągu rozdzielczego, przyłącza lub rury osłonowej powinna wynosić nie mniej 
niż: 

• 1,0 m do powierzchni jezdni, przy czym nie mniej niż 0,5 m od spodu konstrukcji nawierzchni, 

• 1,5 m od płaszczyzny przechodzącej przez główki szyn toru kolejowego, 
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• 0,5 m od rzędnej dna przydrożnego rowu odwadniającego lub rowu odwadniającego tory. 
Gazociągi należy lokalizować w sposób umożliwiający prowadzenie prac remontowych, eksploatacyjnych 
i ich rozbudowę. 
W uzasadnionych przypadkach w zależności od granicy przemarzania gruntu, rodzaju materiału i innych 
warunków głębokość posadowienia może zostać określona indywidualnie.  

6.7.4. Odległości gazociągów 

Przy zbliżeniach gazociągów do podziemnej infrastruktury (elementów uzbrojenia terenu) odległość 
między powierzchnią zewnętrzną ścianki gazociągu i skrajnymi elementami uzbrojenia terenu powinna 
wynosić nie mniej niż 0,4 m, a przy skrzyżowaniach nie mniej niż 0,2 m. 
Odległości od obiektów terenowych powinny być zgodne z Rozporządzeniem Ministra Gospodarki w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać sieci gazowe i ich usytuowanie oraz 
wskazaniami innych użytkowników uzbrojenia podziemnego i obiektów terenowych, obowiązującym w 
dniu uzgadniania dokumentacji. 

6.7.5. Oznakowanie gazociągów 

Znakowanie trasy gazociągu należy zaprojektować i wykonać zgodnie ze Standardami Technicznymi IGG 
(w przypadku ich nowelizacji zgodnie z aktualną wersją). 
Do oznakowania gazociągu można stosować następujące elementy: 

- podziemne: 

• taśmy lub siatki ostrzegające 

• taśmy lokalizacyjne 

• przewody lokalizacyjne 

• znaczniki elektromagnetyczne 
- nadziemne: 

• tablice orientacyjne 

• słupki oznaczeniowe 

• słupki oznaczeniowo-pomiarowe. 
Z wyjątkiem układania gazociągów metodami bezwykopowymi należy oznakować gazociągi 
polietylenowe zarówno taśmą lub siatką ostrzegającą jak i przewodem lokalizacyjnym lub taśmą 
lokalizacyjną. 
Wybór jednego z ww. sposobów oznakowania gazociągów - przy pomocy taśm, przewodów 
lokalizacyjnych czy znacznikami elektromagnetycznymi - zależy od technologii układania gazociągów, 
warunków terenowych oraz otoczenia i można je stosować zamiennie.  
Na terenach zabudowanych oznakowanie trasy gazociągu za pomocą tablic orientacyjnych należy 
projektować i wykonywać w punktach charakterystycznych gazociągu takich jak np. armatura odcinająca, 
istotne: zmiany kierunku trasy, skrzyżowania z przeszkodą terenową, rozgałęzienia, itp.  
Poza terenem zabudowanym stosuje się oznakowanie słupkami oznaczeniowymi i oznaczeniowo - 
pomiarowymi. Odległość pomiędzy dwoma kolejnymi słupkami nie powinna być większa niż 500 m, a w 
terenie zalesionym (przecinki leśne) zaleca się co 100 m.  
Tablice należy umieścić na trwałych obiektach budowlanych lub specjalnych słupkach, na wysokości 2 m 
nad terenem, w miejscach widocznych, w odległości nie większej niż 25 m od oznaczonego uzbrojenia. 

6.7.6. Warunki wykonania obiektu 

Prace przy przebudowie kolizyjnych odcinków gazociągu muszą odbywać się w sposób umożliwiający 
nieprzerwane dostarczanie gazu do odbiorców podłączonych do tej sieci gazowej. 
Proponuje się wykonać prace z zastosowaniem urządzeń do bezwypływowego zamykania przepływu 
gazu typu stop-system z tymczasowym obejściem (tzw. by-passem) np. Ravetti. Montaż wykonać 
zgodnie z załączonymi rysunkami. 
Montaż gazociągów prowadzić w starannie wykonanych i oszalowanych wykopach. Do montażu 
stosować wyłącznie materiały atestowane, przeznaczone do budowy sieci gazowych i posiadające 
deklarację zgodności. 
Prace montażowe związane ze zgrzewaniem kształtek do istniejących gazociągów i przecinaniem 
gazociągu należą do robót gazoniebezpiecznych. Sposób postępowania z nimi powinien być zgodny z 
opracowanymi przez wykonawcę instrukcjami i poleceniami na prace gazoniebezpieczne. Roboty 
gazoniebezpieczne, w tym włączanie i wyłączanie gazociągów, winien wykonywać użytkownik sieci. 
Roboty te winny być wykonywane zgodnie z obowiązującymi przepisami przy zachowaniu najdalej 
idących środków ostrożności. 
Do zgrzewania elektrooporowego jak i doczołowego rur z PE należy używać zgrzewarek 
automatycznych, posiadających możliwość kontroli parametrów procesu zgrzewania oraz rejestracji 
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całego procesu. Urządzenia do zgrzewania powinny posiadać świadectwo kalibracji, nadane przez 
autoryzowany serwis, odnawiane nie rzadziej niż co 12 miesięcy. Świadectwo kalibracji zgrzewarki jest 
załącznikiem do dokumentacji zgrzewania. Niezależnie od tego, w przypadku stwierdzenia 
nieprawidłowości w działaniu urządzeń do zgrzewania, stosowanych przy budowie gazociągu, należy 
niezwłocznie oddać je do kalibracji i uzyskać nowe świadectwo. 
Z uwagi na duży współczynnik rozszerzalności liniowej układanie i zasypka rurociągu powinny być 
wykonywane w temperaturze, w której gazociąg będzie eksploatowany. W tym celu, dla osiągniecia 
stabilizacji i likwidacji naprężeń termicznych, po wykonaniu podsypki (w zależności od zastosowanego 
typu rury) z piasku lub z gruntu rodzimego (bez gruzu i kamieni), należy:  

• ułożyć gazociąg w wykopie,  

• wykonać obsypkę rury z piasku lub z gruntu rodzimego (bez gruzu i kamieni),  

• ułożyć drut lokalizacyjny lub taśmę lokalizacyjną,  

• po upływie ok. 2 godzin niezbędnych na stabilizację termiczną zagęścić obsypkę przy rurze, wykonać 
nadsypkę z piasku lub z gruntu rodzimego (bez gruzu i kamieni) o grubości min. 0,05 m i zasypkę, 
układając 40 cm nad gazociągiem taśmę ostrzegającą koloru żółtego.  
Montaż, układanie i zasypywanie gazociągu należy wykonywać z zachowaniem następujących zasad:  

• sprawdzić czystość każdej rury przed jej zamontowaniem w urządzeniu zaciskowym zgrzewarki,  

• zaślepić zgrzane odcinki gazociągu,  

• zabrania się wleczenia lub przeciągania rur i odcinków gazociągów,  

• nadsypkę i zasypkę wykonywać zagęszczanymi warstwami.  
Zmiany kierunku trasy gazociągu należy wykonywać za pomocą odpowiednich gotowych kształtek: np. 
kolan, łuków, trójników lub przy wykorzystaniu elastyczności rur z PE zachowując podane przez 
producenta minimalne promienie gięcia. 

6.8. Odcięcia istniejących rurociągów 

Istniejące odcinki gazociągu przeznaczone do wyłączenia z eksploatacji należy odciąć i zaślepić. Prace 
te mogą być wykonywane przez uprawnione osoby Oddziału Zakładu Gazowniczego we Wrocławiu. 
Miejsca odcięć przedstawiono na planie sytuacyjnym. 

6.9. Odpowietrzenie gazociągu 

Do odpowietrzenia gazociągu należy wykorzystać najbliższą zasuwę lub zestaw odpowietrzający. 
Odpowietrzenie należy uznać za zakończone, jeżeli zawartość tlenu w gazie ziemnym nie jest większa 
niż 2%. Zakończenie odpowietrzenia powinno być potwierdzone co najmniej trzykrotnie wykonanymi 
analizami składu gazu wykonanymi w odstępach co 0,5 h.   

6.10. Badania szczelności 

Po oczyszczeniu, budowane gazociągi z PE należy poddać próbie łączonej wytrzymałości i szczelności 
pneumatycznej, zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Gospodarki w sprawie warunków technicznych 
jakim powinny odpowiadać sieci gazowe i ich usytuowanie z dnia 26.04.2013r. (Dz. U. z 2013 r. poz. 640) 
oraz Normą PN-EN 12327 Infrastruktura gazowa. Próby ciśnieniowe, procedury uruchamiania i 
unieruchamiania. Wymagania funkcjonalne. 
Próbę należy przeprowadzić zgodnie z dokumentacją projektową, a jeśli nie podano, to według 
poniższych zapisów:  
a) próby dla gazociągów i przyłączy można wykonywać razem lub oddzielnie, po ich całkowitym 
zasypaniu,  
b) czynnikiem próbnym może być powietrze lub gaz obojętny wolny od związków tworzących osady,  
c) ciśnienie próby powinno być nie mniejsze niż:  

• 1,5 MPa dla gazociągów i przyłączy podwyższonego średniego ciśnienia,  

• 0,75 MPa dla gazociągów i przyłączy średniego ciśnienia,  

• 0,75 MPa dla gazociągów i przyłączy niskiego ciśnienia  
d) przyrząd pomiarowy:  

• przyrząd rejestrujący mechaniczny lub elektroniczny o minimalnej klasie 1 – dla gazociągów,  

• ciśnieniomierz o minimalnej klasie 0,6 – dla przyłącza,  

• zakresowość zalecana - 1,25÷1,5 ciśnienia próby,  

• przyrząd powinien mieć ważne świadectwo wzorcowania (okres nie dłuższy niż 2 lata od daty
 przeprowadzenia ostatniego wzorcowania).  
e) czas stabilizacji temperatury i ciśnienia w rurociągu:  

• nie mniej niż 2 godziny – dla gazociągu,  
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• nie mniej niż 0,5 godziny – dla przyłącza.  
f) czas trwania próby po ustabilizowaniu się temperatury i ciśnienia w rurociągu:  

• nie mniej niż 24 godziny - dla gazociągu,  

• nie mniej niż 1 godzina - dla przyłącza.  
Dopuszcza się aby po ustabilizowaniu się temperatury i ciśnienia w gazociągu czas próby łącznej 
wytrzymałości i szczelności dla gazociągu z polietylenu o maksymalnym ciśnieniu roboczym (MOP) do 
1,0 MPa włącznie powinien być nie krótszy niż 2 godziny przy zastosowaniu elektronicznych urządzeń 
rejestrujących ciśnienie próby w zależności od zmian z czujnikiem ciśnienia klasy 0,1 i czujnikiem 
pomiaru temperatury czynnika o dokładności do 0,5K (273,65°C), przy zapewnieniu minimalnego 
dwugodzinnego czasu stabilizacji czynnika próbnego.  
g) dopuszczalny spadek ciśnienia:  

• Nie dopuszcza się spadku ciśnienia.  
h) próbę szczelności należy wykonywać przy otwartej armaturze odcinającej zabudowanej na 
rurociągach,  
i) dla przyłączy, których objętość wewnętrzna jest większa niż 0,2 m3, próbę szczelności należy 
przeprowadzać tak, jak dla gazociągów,  
j) jeżeli próba szczelności wypadnie negatywnie, to przed ponownym jej wykonaniem należy zlokalizować 
i usunąć nieszczelność,  
k) jeżeli gazociąg nie zostanie uruchomiony (napełniony paliwem gazowym) po zakończeniu próby 
szczelności z wynikiem pozytywnym, to należy pozostawić w nim czynnik próbny pod ciśnieniem:  

• 0,5 MPa – dla gazociągów średniego i podwyższonego średniego ciśnienia,  

• Próby – dla gazociągów niskiego ciśnienia,  
do czasu napełnienia paliwem gazowym.  
Próba wytrzymałości i szczelności podlega odbiorowi przez inspektora nadzoru, w obecności 
przedstawiciela przyszłego użytkownika. 
Próbę szczelności i wytrzymałości należy przeprowadzić zgodnie z: 

• §34 ust 5 i 6 oraz §35 ust 1 pkt 3 i 4 rozporządzenia Ministra Gospodarki (w sprawie warunków 
technicznych jakim powinny odpowiadać sieci gazowe i ich usytuowanie) z dnia 26.04.2013 r. - Dz. U. 
poz. 640 z dnia 04.06.2013 r. 

• normą PN-EN 12327:2004 „Systemy dostawy gazu - Procedury próby ciśnieniowej, uruchomienia 
i unieruchomienia - Wymagania funkcjonalne” 

Ciśnienie próby powinno być nie mniejsze niż 0,75 MPa. 

6.11. Strefa kontrolowana 

Szerokość strefy kontrolowanej - obszaru wyznaczonego po obu stronach gazociągu, którego linia 
środkowa pokrywa się z osią gazociągu, winna wynosić dla gazociągów i przyłączy (zgodnie z 
Rozporządzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać sieci gazowe i ich usytuowanie):  

• maksymalnym ciśnieniu roboczym do 0,5 MPa włącznie – 1,0 m  

• maksymalnym ciśnieniu roboczym powyżej 0,5 MPa do 1,6 MPa włącznie – 2 ,0 m  
Jeżeli nie została ona przewidziana wcześniej w tzw. planach uzbrojenia podziemnego, należy ją ustalić 
w projekcie gazociągu.  
W przypadku równoległe układanych gazociągów, których strefy kontrolowane stykają się lub nakładają, 
należy przyjąć całkowitą szerokość strefy kontrolowanej stanowiącą sumę odstępu osi dwóch skrajnych 
gazociągów i połowy szerokości stref kontrolowanych zewnętrznych gazociągów.  
Dla gazociągów układanych w przecinkach leśnych metodą wykopu otwartego powinien być wydzielony 
pas gruntu bez drzew i krzewów o szerokości po 2 m z obu stron osi gazociągu.  
W przypadku konieczności wyznaczenia pasa eksploatacyjnego jego szerokość powinna być 
wyznaczona na podstawie normy zakładowej PGNiG ZN-G-7001.  
W strefie kontrolowanej nie należy wznosić obiektów budowlanych, urządzać stałych składów i 
magazynów oraz nie podejmować działań mogących spowodować uszkodzenia gazociągu podczas jego 
użytkowania. W strefie kontrolowanej nie mogą rosnąć drzewa w odległości mniejszej niż 2,0 m od 
gazociągów o średnicy do DN 300 włącznie i 3,0 m od gazociągów o średnicy większej niż DN 300, licząc 
od osi gazociągu do pni drzew.  
W strefie kontrolowanej operator sieci gazowej powinien kontrolować wszelkie działania, które mogłyby 
spowodować uszkodzenia gazociągu lub mieć inny negatywny wpływ na jego użytkowanie i 
funkcjonowanie. 
W strefie kontrolowanej mogą być prowadzone prace tylko po wcześniejszym uzgodnieniu sposobu ich 
wykonywania z właściwym operatorem sieci gazowej. 
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6.12. Zagadnienia dotyczące BHP i ochrony p-poż 

Prace w rejonie istniejących gazociągów należy prowadzić w sposób technicznie poprawny oraz 
w sposób zapewniający bezpieczeństwo życia, zdrowia, mienia i środowiska. 
Wszelkie prace w rejonie istniejących gazociągów należy prowadzić w porozumieniu i pod 
nadzorem PSG Oddział Zakład Gazowniczy we Wrocławiu. 
Prace powinny być przygotowane z wyprzedzeniem minimum jednego dnia roboczego.  
Prace przy czynnej sieci gazowej wymagają zatwierdzenia przez operatora gazociągów. 
Należy dostosować się do wymogów stawianych przez PSG w trakcie prac. 
Wykonywanie wszelkich prac związanych z niniejszą dokumentacją oraz w obrębie sieci gazowej należy 
uzgodnić z operatorem sieci gazowej. 
Roboty należy prowadzić w myśl obowiązujących przepisów oraz standardów stosowanych w PSG 
Oddział we Wrocławiu, a w szczególności: 

• Rozporządzenia Ministra Gospodarki z dnia 2009 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
przy budowie i eksploatacji sieci gazowych oraz uruchamianiu instalacji gazowych gazu ziemnego 
(Dz.U.2010.2.6) 

• Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U.2003.47.401) 

• w uzgodnieniu z operatorem gazociągu, wg procedur obowiązujących i norm zakładowych w 
PSG Wrocław. 

Za organizację i prowadzenie robót zapewniających pełne bezpieczeństwo pracowników oraz ludzi 
znajdujących się w rejonach wykonywanych prac odpowiada kierownik robót. 
Wykonawca zobowiązany jest do ścisłego współdziałania z Użytkownikiem obiektu w zakresie ochrony 
ludzi i mienia. Przed przystąpieniem do prac wszyscy pracownicy powinni być przeszkoleni w zakresie 
zagrożeń mogących wystąpić w trakcie robót oraz sposobów zachowania się w takich przypadkach. 
Szkolenie powinno być potwierdzone podpisem pracownika. Przystąpienie do wykonywania robót może 
odbywać się na pisemne zezwolenie podpisane przez kierownika robót. 
Urządzenia przeznaczone do pracy w strefach zagrożenia wybuchem powinny posiadać stosowne 
dopuszczenia do pracy w tych atmosferach. Podczas prac wykonywanych w strefach zagrożenia 
wybuchem należy dokonywać stałego pomiaru stężenia gazu, który powinna realizować osoba 
bezpośrednio nadzorująca prace. 
W pobliżu miejsca prowadzenia robót należy zgromadzić niezbędny wg przepisów ppoż. Podręczny 
sprzęt lub urządzenia gaśnicze. 
Narzędzia i sprzęt używany do wykonywania robót powinny być zabezpieczone w zakresie obsługi oraz 
porażenia prądem. W przypadku stwierdzenia jakiegokolwiek zagrożenia życia, roboty należy 
bezzwłocznie przerwać, pracowników wyprowadzić do strefy bezpiecznej i powiadomić natychmiast 
kierownika robót. 
Istniejące odcięte lub nieczynne gazociągi śr/c i n/c powinny zostać odgazowane i przedmuchane już na 
etapie prac unieczynniających. Przystępując do prac należy zachować wszelkie środki ostrożności, 
uniemożliwiając wypadek spowodowany niedokładnym odgazowaniem gazociągu. 
Roboty należy prowadzić z uwzględnieniem obowiązujących przepisów, a w szczególności: 

• Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997r. w sprawie ogólnych 
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U.2003.169.1650 -j.t.); 

• Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 28 kwietnia 2003r. w sprawie 
szczegółowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujące się eksploatacją 
urządzeń, instalacji i sieci (Dz.U.2003.89.828); 

• Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010r. w sprawie minimalnych wymagań, 
dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy, związanych z możliwością wystąpienia w miejscu pracy 
atmosfery wybuchowej (Dz.U. 2010.138.931); 

• Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 grudnia 2009r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy przy budowie i eksploatacji sieci gazowych oraz uruchomienia instalacji gazowych gazu 
ziemnego (Dz.U.2010.2.6); 

• Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy przy urządzeniach energetycznych (Dz.U.2013.492); 

• Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz.U.2013.640); 

• standardów technicznych i procedur obowiązujących w PSG, 

• w uzgodnieniu z Operatorem gazociągu. 
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6.13. Ochrona środowiska 

• Transport i wszystkie prace związane z budową powinny odbywać się na wyznaczonym terenie 
budowy. 

• Odpady technologiczne, takie jak: ścinki rur, resztki elektrod, wióry z ukosowania, odpady metalowe 
itp. powinny być składowane w wyznaczonych przez Wykonawcę miejscach i wywożone na 
złomowiska. W żadnym wypadku odpady te nie mogą pozostać w gruncie. 

• Odpady budowlane, takie jak: gruz betonowy, nieużyteczny żwir, piasek, żużel, muszą być 
wywiezione na wysypiska uzgodnione z odpowiednimi instytucjami.  

• W przypadku stwierdzenia degradacji terenu spowodowanej nieszczelnościami gazociągu, grunt 
należy poddać zabiegom rekultywacyjnym zgodnie z wymogami prawa ochrony środowiska. 

• Niedopuszczalne są wycieki smarów i materiałów pędnych z maszyn budowlanych i środków 
transportu do gruntu i wszelkich zbiorników wodnych.  

• Drzewa rosnące w pobliżu terenu budowy, muszą być odpowiednio zabezpieczone przed 
okaleczeniem przez pracujący sprzęt budowlany i środki transportu.  

7. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót budowlanych 
Wymagania ogólne dotyczące zasady kontroli jakości robót zawiera ST „Wymagania ogólne”. 

7.2. Badania materiałów użytych do budowy elementów sieci gazowej 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i stosowanych materiałów. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 
projektowej i ST. 
W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest 
konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
Inspektor nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy 
personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie 
na wyniki badań, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i 
dopuści je do użytku dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną 
usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów i robót ponosi 
Wykonawca. 

7.3. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na celu: 

• zakwalifikowania gruntów do odpowiedniej kategorii, 

• określenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia, 

• określenie stanu terenu, 

• ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 

• ustalenie metod wykonywania wykopów, 

• ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy. 

7.4. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z 
częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inżyniera. 
W szczególności kontrola powinna obejmować: 

• badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa 
mineralnego lub betonu, 

• badanie odchylenia osi przewodów, 

• sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową ułożenia przewodów, armatury i studni, 

• badanie odchylenia spadku przewodów, 

• sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów, 

• sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 

• ocena wizualna wypływki 

• pomiar geometrii wypływki 
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• badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 

• sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją. 
W przypadku wykrytych wad wykonawstwa koszt ponownego przygotowania przewodu obciąża 
Wykonawcę. Sposób usunięcia wad musi być uzgodniony z Użytkownikiem. 

7.5. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 

• odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,3 m, 

• odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać  1 cm, 

• odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać  10 cm, 

• odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać -
10% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +20% projektowanego spadku (przy 
zwiększonym spadku), 

• wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w dwóch miejscach na długości 100 m powinien 
być zgodny z dokumentacją, 

• rzędne skrzynek żeliwnych powinny być wykonane z dokładnością do  10 mm. 

8. OBMIAR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

Wymagania ogólne dotyczące zasady kontroli jakości robót zawiera ST „Wymagania ogólne”. 

8.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostka  obmiarowa powinna być zgodna z przedmiarem robót. 

9. ODBIÓR ROBÓT BUDOWLANYCH 

9.1. Ogólne zasady odbioru Robót  

Wymagania ogólne dotyczące zasady odbioru robót zawiera ST „Wymagania ogólne”. 

9.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

• roboty montażowe wykonania przewodów, przyłączy,  

• montaż armatury na rurociągach ulegających zakryciu, 

• zasypany, zagęszczony wykop. 
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i 
poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Obowiązki wykonawcy: 

• na bieżąco przekazywać Inspektorowi Nadzoru szkice geodezyjne wyznaczające przebieg sieci w 
poziomie i w pionie. Szkice muszą być czytelne i zawierać oznaczenia punktów sieci zgodnie z 
projektem 

• ułożone odcinki sieci gazowej z wpięciem do istniejących rurociągów należy zgłaszać do pomiaru 
branżowego 

• przed zgłoszeniem sieci do próby szczelności / próby ciśnieniowej należy przedstawić inspektorowi 
nadzoru kompletne i spójne szkice geodezyjne Wykonawcy i branżowe 

• na bieżąco kompletować i przekazywać inspektorowi dokumenty i protokoły prób i sprawdzeń 
(podłoże, próba, obsypka, zasypka, dokumentacja geodezyjna Wykonawcy i branżowa, badania 
nośności podłoża, zagęszczenia zasypu itp.) 

• bezpośrednio po wykonaniu wszystkich elementów należy przekazać inspektorowi nadzoru 
całościowy, przeglądowy szkic geodezyjny wykonanych elementów  z naniesieniem długości, 
głębokości, armatury, obiektów, trójników oraz domiarów do punktów stałych itp. oraz charakterystykę 
wykonanej sieci (obejmującej metraż sieci obiekty, trójniki / ilości poszczególnej armatury) w rozbiciu 
na lokalizację (ulicę) i średnicę sieci, zgodnie z zaleceniami inspektora nadzoru. 

9.3. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy (o ile występuje wg umowy) i końcowy należy wykonać wg ST „Wymagania ogólne”. 
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9.4. Odbiór końcowy 

Warunkiem koniecznym sporządzenia i podpisania przez Zamawiającego protokołu odbioru końcowego 
przedmiotu umowy jest wystawienie Wykonawcy pisemnego potwierdzenia przez Zamawiającego, 
stwierdzającego, iż „Zamawiający przyjął operat kolaudacyjny kompletny i bez uwag”. Czas niezbędny na 
każdorazowe sprawdzenie operatu wynosi 10 dni roboczych. 
Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 

• zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy 
dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji Projektowej; 

• protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek; aktualność 
Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia; 

• protokoły badań szczelności całego przewodu oraz stopnia zagęszczenia przy zasypce. 

10. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne zasady rozliczenia robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
Rozliczenie robót opisanych w niniejszej ST należy wykonać wg pozycji wyszczególnionych w 
przedmiarze robót. 
Roboty towarzyszące i tymczasowe niezbędne do wykonania robót podstawowych  są częścią tych robót 
i nie stanowią  odrębnego rozliczenia.  
Cena jednostki obmiarowej podanej w przedmiarze obejmuje wszelkie czynności i materiały niezbędne 
do wykonania kompletnej roboty zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi, 
umową, przepisami prawa i wydanymi warunkami  technicznymi  
Zamawiający ma prawo do zmiany sposobu rozliczenia robót i zaproponowania innego zagregowania 
robót podstawowych, towarzyszących i tymczasowych. 

11. PRZEPISY ZWIĄZANE 

11.1. Normy 

1. PN-EN 1555-2  Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania paliw 
   gazowych - Polietylen (PE) - Część 2: Rury; 

2. PN-EN 12327  Infrastruktura gazowa -- Próby ciśnieniowe, procedury uruchamiania i  
   unieruchamiania - Wymagania funkcjonalne; 

3. PN-EN 12106  Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych – Rury z polietylenu (PE) 
   Metoda badania wytrzymałości na ciśnienie wewnętrzne po zastosowaniu 
   zacisku; 

4. PN-B-10736  Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Roboty 
   ziemne. Warunki techniczne wykonania; 

5. PN-B-06050  Geotechnika. Roboty ziemne; 
6. PN-81/B-03020  Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli; 
7. PN-EN 10210  Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali konstrukcyjnych – rury na 

   konstrukcje; 
8. PN-M-34501  Gazociągi i instalacje gazownicze. Skrzyżowania gazociągów z przeszkodami 

   terenowymi; 
9. ST-IGG-1001  Gazociągi: Oznakowanie trasy gazociągów. Wymagania ogólne; 
10. ST-IGG-1002  Gazociągi: Oznakowanie ostrzegające i lokalizacyjne. Wymagania i badania; 
11. ST-IGG-1003  Gazociągi: Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i 

   badania; 
12. ST-IGG-1004  Gazociągi: Tablice orientacyjne. Wymagania i badania;  
13. PN-M-74081  Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych; 
14. BN-81/8976-47  Gazociągi ułożone w ziemi. Wymagania i badania. 
15. PN-EN 206  Beton: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność; 
16. PN-B-03020  Grunty budowlane - Posadowienie bezpośrednie budowli - Obliczenia statyczne i

   projektowanie; 
17. PN-EN 1997  Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne; 
18. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. 
19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych

   w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
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11.2. Inne dokumenty 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2016.290); 
2. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U.2012.1059 j.t.); 
3. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2016.1987); 
4. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz.U.2013.1232); 
5. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2016.1570 j.t.); 
6. Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013r. w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz.U.2013.640); 
7. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie ogłoszenia 

jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2015.1422 j.t.);  

8. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania 
właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym 
(Dz.U.2016.1966); 

9. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie 
(Dz.U.1999.43.430); 

10. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U.2003.47.401); 

11. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych 
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U.2003.169.1650); 

12. Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. 
w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.2012.462); 

13. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004r. w sprawie szczegółowego zakresu i 
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych 
oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz.U.2013.1129 –j.t.); 

14. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 
(Dz.U.2003.120.1126); 

15. Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 28 kwietnia 2003r. w 
sprawie szczegółowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujące się 
eksploatacją urządzeń, instalacji i sieci (Dz.U.2003.89.828); 

16. Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010r. w sprawie minimalnych wymagań, 
dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy, związanych z możliwością wystąpienia w miejscu pracy 
atmosfery wybuchowej (Dz.U. 2010.138.931); 

17. Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 grudnia 2009r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy przy budowie i eksploatacji sieci gazowych oraz uruchomienia instalacji gazowych gazu 
ziemnego (Dz.U.2010.2.6); 

18. Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy przy urządzeniach energetycznych (Dz.U.2013.492); 

19. Zasady projektowania, budowy i napraw polietylenowych sieci gazowych w PSG. 
 
 
 
 
 
 
 


