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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych

Spis specyfikacji branzy sanitarnej wod-kan-gaz

Kod CPV dla robét z branzy wiodgacej:

45233120-6 Roboty w zakresie budowy drég

Kod CPV dla robét z branzy towarzyszgcej: 45231000-5 Roboty w zakresie budowy rurociggow,
ciggéw komunikacyjnych i linii energetycznych

Lp. | Nr specyfikacji Nazwa specyfikacji Strona
1 ST-01_KD Przebudowa odwodnienia drogowego 5-20
2 ST-02 W Przebudowa sieci wodociggowej 21-34
3 ST-03_G Przebudowa sieci gazowej 35-56
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Przebudowa odwodnienia drogowego
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1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST), szczegoétowe] specyfikacji technicznej
(SST), badz ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych.

Wszelkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kanalizacji deszczowej (odwodnienia drogowego) dla zadania: ,Przebudowa istniejacego
skrzyzowania ul. Nyskiej i ul. Pieknej na mate rondo, w zwiazku z planowana budowa zespotu
budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych z garazami we Wroctawiu, przy ul. Pieknej (etapy 1 i 2
na dz. nr 15/1, AM-4, obreb Tarnogaj)”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument umowy (kontraktu) przy zlecaniu i realizacji robot
w zakresie kanalizacji deszczowej.

1.3. Zakres robot ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikaciji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej i obejmujg w szczegdlnosci:

przykanaliki od wpustow deszczowych DN160 mm

budowa ulicznych wpustéw deszczowych DN500 mm

likwidacja istniejgcych ulicznych wpustéw deszczowych wraz z przykanalikami

budowa kaskady wewnetrznej w istniejgcej komorze
bezposrednie wigczenie do istniejgcej kanalizaciji ,na oczko
wigczenie do istniejgcej kanalizacji poprzez tréjnik
wigczenie do istniejgcej kanalizacji poprzez studnie
odwodnienie wykopow na czas robot

wykonanie préb szczelnosci

roboty tymczasowe i towarzyszace.

”

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja grawitacyjna - system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw Sciekéw nastepuje dzieki
sile ciezkosci.

1.4.2. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekéw opadowych.

1.4.3. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.

1.4.4. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekédw z kanatéw bocznych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.5. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekéw opadowych.
1.4.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.

1.4.8. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizaciji
deszczowej.

1.4.9. Urzadzenia kanalizacyjne - sieci kanalizacyjne, wyloty urzgdzenh kanalizacyjnych stuzgcych do
wprowadzania $ciekdow do wod lub do ziemi oraz urzgdzenia podczyszczajgce i oczyszczajgce
Scieki oraz przepompownie sciekow.

1.4.10. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.11. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.12. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co najmniegj
dwdch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.13. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd




ST-01_

KD Odwodnienie drogowe, kanalizacja deszczowa

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.
1.4.21.

1.4.22.
1.4.23.
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1.4.25.
1.4.26.
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1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

pionowy umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii $ciekdw, spltywajgcych z wyzej potozonego
kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowe] eksploatacji kanatow.

Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Wopust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajgcych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$é¢ konstrukcyjna wykonana w zakfadzie
przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonac¢ konkretny element.

Komora robocza - zasadnicza czes$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni piyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory roboczej.

Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

Witaz kanatowy - element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta - koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjnej.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory
roboczej.

Scieki - wody opadowe lub roztopowe, ujete w otwarte lub zamkniete systemy kanalizacyjne,
pochodzace z powierzchni zanieczyszczonych o trwatej nawierzchni, w szczegdlnosci z miast,
portéw, lotnisk, terenéw przemystowych, handlowych, ustugowych i sktadowych, baz
transportowych oraz drég i parkingéw.

Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wéd lub Sciekéw z przewodu kanalizacyjnego do gruntu;
Infiltracja - przenikanie wéd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

Roboty tymczasowe - roboty, ktére sg projektowane i wykonywane jako potrzebne do wykonania
robot podstawowych, ale nie sg przekazywane zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych, z wytgczeniem przypadkéw, gdy istniejg uzasadnione podstawy do ich
odrebnego rozliczania.

Roboty towarzyszgce - roboty niezbedne do wykonania robé6t podstawowych niezaliczane do
robot tymczasowych, w tym geodezyjne wytyczanie i inwentaryzacja powykonawcza.

Odbidr techniczny czesciowy - odbior techniczny poszczegdinych faz robot podlegajgcych
zakryciu: podtoza wzmocnionego, odcinka przewodu i studzienek, préby szczelno$ci przewodu i
studzienek na eksfiltracje oraz infiltracje (w gruntach nawodnionych przy niestosowaniu statego
obnizenia lub odciecia doptywu wéd gruntowych).

Odbiér techniczny koncowy - odbiér techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu jego
budowy, przed przekazaniem do eksploatacji lub odcinka przewodu w przypadku, gdy moze by¢
on wczesniej oddany do eksploatacii.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

e Przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ inwentaryzacje w terenie i wykonaé
dokumentacje fotograficzng z przeprowadzonej wizji.

o Ze

wzgledu na obecne zagospodarowanie, zwraca sie uwage ze tereny w obrebie inwestycji mogg

posiadac¢ niezinwentaryzowane sieci techniczne.

e Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inzyniera Nadzoru oraz aktualnymi przepisami.

e Wykonawca jest zobowigzany do wdrozenia sposobu organizacji ruchu drogowego (w oparciu o
projekt organizacji ruchu na czas robét, uzgodniony i zatwierdzony przez zarzgdzajgcego ruchem),
oznakowania odcinka robdét oraz ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczehnstwo ruchu na drodze od
momentu przekazania terenu budowy do odbioru koncowego robét (tgcznie z okresem utrzymania
robaét).
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e Roboty powinny by¢é wykonane z ponad normatywng starannoscig zgodnie z :
- dokumentacjg projektowg i ST
- wiedzg techniczng
- obowigzujgcymi przepisami (w szczegoélnosci z przepisami BHP)
- oczekiwaniami Zamawiajgcego
- uzgodnieniami i decyzjami (w tym muszg by¢ spetnione wszystkie wymagania podane w decyzji o
Srodowiskowych uwarunkowaniach jezeli taka byta lub bedzie wydana).
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

1.6. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i
innych.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace stosowanych materiatéw

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy kanalizacji deszczowej
powinny odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub
technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat
europejskich elementy i materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikaciji.

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy stosowac¢ wyroby budowlane, kiére zostalty dopuszczone
do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Materialy uzyte do niniejszego zadania muszg charakteryzowac¢ sie parametrami i wymaganiami
obowigzujgcymi w przedsiebiorstwach miasta Wroctaw.

Sie¢ kanalizacji deszczowej, jako obiekt budowlany, powinna spetnia¢ wymogi podstawowe okreslone w
ustawie Prawo budowlane (bezpieczenstwo konstrukcji, pozarowe, uzytkowania, ochrone srodowiska
oraz odpowiednie warunki higieniczne i zdrowotne, ochrone przed hatasem i drganiami oraz oszczednos¢
energii) oraz warunki uzytkowania zgodnie z przeznaczeniem (utrzymanie wiasciwego stanu
technicznego oraz zapewnienie bezpieczenstwa i higieny pracy).

2.2. Zastosowane materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu elementéw kanalizacji deszczowej wedlug zasad niniejsze;j
ST sa:

2.2.1. Rury do wykopu otwartego

Odcinki kanalizacji deszczowej nalezy wykona¢ z rur litych z niezmiekczonego polichlorku winylu o

sztywnosci obwodowej SN16. Rury fgczy¢é za pomocg kielichow lub ztgczek oraz uszczelek

systemowych.

Parametry i wtadciwosci rur:

e rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC-U o $rednicy DN160-800 mm o sztywnosci
obwodowej SN16 SDR34

e rury zgodne z PN-EN 1401-1, PN-EN 476

e rury powinny odpowiada¢ normie PN-EN 295-3 ze wzgledu na odpornos¢ na Scieralno$é Scianki
wewnetrzne;j

e rury o litej jednorodnej konstrukcji w catym swoim przekroju z gltadkg powierzchnig wewnetrzng i
profilowang $ciankg zewnetrzng taczone za pomocg muf oraz uszczelek systemowych

e uszczelki olejoodporne

e rury odporne na ptukanie wysokocisnieniowe min. 180 bar

rury powinny posiadaé system identyfikacji, ktéry pozwoli na odczytanie informacji podczas

kamerowania

odpornos¢ na abrazje

uszczelnienia zapewniajgce szczelnos¢ na infiltracje oraz eksfiltracje

ksztaitki wykonane z tego samego materiatu i o tej samej srednicy jak rury

powierzchnie rur i ksztattek powinny by¢ bez uszkodzen, pecherzy, zapadnie¢ i wtrgcen ciat obcych

przy budowie przykanalikow od wpustow deszczowych wykorzysta¢é mozna tuki 15, 30 i 45°
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e cechy techniczne rur powinny byé potwierdzone certyfikatem zgodnosci (deklaracja zgodnosci,
deklaracja wiasciwosci uzytkowych) bgdz raportem z badan przeprowadzonym przez niezalezny,
uprawniony do tego typu badan instytutu.

2.2.2. Wpusty deszczowe

Na kanalizacji deszczowej nalezy zastosowac betonowe studzienki sciekowe prefabrykowane o $rednicy

DN500 mm z osadnikiem o gtebokosci min. 0,5 m, ktére winny odpowiada¢ normie PN-EN 1917 i by¢

rozmieszczone zgodnie z dokumentacijg projektowa.

Podstawowe elementy typowych studzienek sciekowych:

e elementy betonowe (dno studzienki, kregi) z betonu klasy min. C35/45 o $rednicy 0,5m

odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 1917,

czes¢ denna, obejmujgcag osadnik wraz z otworem odptywowym, w wersji monolitycznej

taczenie poszczegdinych elementéw zaprawg elastyczng PCC,

nasigkliwo$¢ betonu studzienek nie wieksza niz 5%,

skrzynki wpustéw zeliwnych wg PN-EN 124 (wpusty pfaskie uchylne przykraweznikowe — zgodnie z

dokumentacjg), dostosowane do wysokosci kraweznika,

e regulacja krat wpustéw deszczowych za pomoca pierscieni wyrbwnawczych z tworzywa sztucznego
systemu TVR T,

e przejscia rur przez sciany studni wykonywa¢ za pomocag przejs¢ szczelnych systemowych
osadzonych w trakcie prefabrykaciji,

e wyposazone w kosze osadcze,

e studzienki posadawia¢ na podbudowie z betonu C12/15 grubosci 10 cm.

2.2.3. Kaskady rurowe

Wigczenie projektowanego przylgcza kanalizacji deszczowej do istniejgcej komory na kanale k1000
nalezy zrealizowac poprzez kaskade wewnetrzng (rura spadowa tej samej srednicy co przytacze). W tym
celu przejscia przez $ciane istniejgcej komory nalezy dokona¢ w sposéb szczelny, uniemozliwiajgcy
infiliracje wody gruntowej do jej wnetrza oraz nie naruszajgc jej konstrukcji. Proponuje sie wywiercenie
otworu przy pomocy wiertnicy bezudarowej, a nastepnie osadzenie przejscia szczelnego lub tancucha
uszczelniajgcego dostosowanych do materiatu przykanalika. Dla wykonania kaskady proponuje sie rury
PP (zgodnie z rysunkiem szczeg6towym) w wykonaniu SN16.

Rurociggi wewnagtrz komory montowaé przy uzyciu obejm nierdzewnych z wktadkg ttumigcg EPDM.
Kolano kaskady wewnetrznej wesprze¢ na pétce betonowej i obetonowac do potowy rury, a kinete nalezy
odpowiednio wyprofilowaé, nawigzujgc sie do wpietego kanatu.

2.2.4. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z piasku lub pospétki. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-EN 12620, PN-EN 13043.

2.2.5. Beton
Beton uzyty przy realizacji zadania powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1.

2.2.6. Material do zabezpieczenia scian wykopow i umocnien

Scianki szczelne stalowe o diugosci bruséw niezbednych do utrzymania statecznosci $cian wykopoéw
(min. 2 m ponizej przewidywanego dna wykopu — uwazaé na kolizje z innymi sieciami) z grodzic
stalowych typu G62 o wskazniku wytrzymatosci minimum Wx=1600 cm?3/m - stal S235JR. Dozwolone
drewno iglaste zaimpregnowane. Rodzaj przyjetych rozwigzan nalezy do Wykonawcy. Profile stalowe
(np. HEB 300, HEB 400) lub z grodzic do rozparcia $cian, ewentualnie kotwy z pretéw stalowych do
zakotwienia wysokich scian. W miare mozliwosci stosowac piyty szalunkowe systemowe wewnagtrz
rozparte. Dopuszcza sie inne metody umocnienia, pod warunkiem zachowania statecznosci nie mniejszej
niz w przypadku ptyt szalunkowych KKP systemu Krings.

W przypadku napotkania w gruncie, w trakcie pogrgzania grodzic, przeszkod (ptyty betonowe, gtazy)
grodzice szalunkéw komoér nalezy zabija¢ po uprzednim przewierceniu gruntu. Scianki z grodzic
zapuszcza¢ metodg bezwibracyjng (statyczng).

2.2.7. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa uzyta przy realizacji zadania powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

3. SKLADOWANIE MATERIALOW
Sktadowanie materiatéw powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentow.
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3.1.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezgcej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stojgcej. Rury nalezy zabezpieczy¢ klinami przed toczeniem. Powierzchnia skladowania
powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.

Wykonawca jest zobowigzany ukfada¢ rury wedtug poszczegodlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb
zapewniajgcy statecznosé oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur.
Ponadto rury betonowe i zelbetowe powinny byé sktadowane poziomo na podktadach drewnianych lub
zelbetowych. Rury nalezy zabezpieczy¢ klinami przed toczeniem. Zabrania sie sktadowania i opierania
elementoéw bezposrednio na gruncie. Wysokos¢ stosu warstw do 2 m.

3.1.2. Wiazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wihazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

3.1.3. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg byé sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

3.1.4. Elementy prefabrykowane.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i
dobrze odwodnionym.

3.1.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

4. SPRZET

4.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢é wykonywanych robot.

4.2. Sprzet do wykonania zadania

Wykonawca przystepujgcy do wykonania przytgczy i elementéw kanalizacyjnych powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania m.in. z nastepujgcego sprzetu:

samochodéw dostawczych, samowytadowczych i skrzyniowych,
zurawi budowlanych samochodowych,

koparek kotowych lub ggsienicowych,

spycharek kotowych lub gasienicowych,

sprzetu do zageszczania gruntu,

pity do ciecia asfaltu i betonu,

wiertarek pneumatycznych,

wiertnic bezudarowych,

pomp zatapialnych,

wciggarek mechanicznych,

wciggarek recznych,

wibromtotéw bezrezonansowych,

inne, zgodne ze specyfikg prac budowlanych oraz przedmiarem robét.

5. TRANSPORT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu materiatlow

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania srodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Przy pracach transportowych nalezy przestrzegac¢ przepisow obowigzujgcych w publicznym transporcie
drogowym i kolejowym oraz zgodnie z zaleceniami producenta.

Transport materiatéw powinien odbywa¢ sie zgodnie z zaleceniami producentéw.
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5.2. Transport rur kanatowych

Rury, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajgcy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewéz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka
transportu, z wyjgtkiem rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m,
ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie. Wykonawca zabezpieczy wyroby
przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci
wystepujgcych w czasie ruchu pojazdow. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze
przewyzszaé $cian srodka transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur
kielichowych nalezy ukfada¢ na podktadach drewnianych, za$§ poszczegdlne warstwy w miejscach
stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

Roztadunek rur z samochodéw powinien odbywac sie za pomocg pasow, zawiesi z uchwytami kulowymi
lub woézka widtowego.

W trakcie zatadunku, roztadunku i skladowania nalezy zabezpieczy¢é rury przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Zabronione jest rzucanie rur i przesuwanie po podtozu.

5.3. Transport kregéw

Transport kregéw powinien odbywacé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona
ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie kregow nalezy wykonywac¢ za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

5.4. Transport wiazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast
typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach.

5.5. Transport elementéw scianek szczelnych

Materialy do budowy Scianek szczelnych komory startowej i odbiorczej mogg by¢ przewozona dowolnymi
srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczyé
przed spadaniem lub przesuwaniem.

5.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregacji sktadnikéw, zmiany skfadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

5.7. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z PN-EN 197.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
Whbudowanie materiatéw powinno uwzglednia¢ wymagania producentéw.

6.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Warunki ogélne wykonywania robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatdow i wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST,
projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich elementéw robdt okreslonych w dokumentacii
projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzgdzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
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przed zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ prawidtowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania
Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca
ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi, na witasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony
grunt.

6.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona przy udziale uprawnionego geodety wytyczenia trasy
w terenie i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkdow osiowych, kotkow swiadkdéw i kotkéw
kraweznikowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe.
Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczecia robot do wszystkich wiascicieli i uzytkownikow
uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajgc warunki wykonywania robét
w strefie tych urzgdzen.

6.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac¢ jako wykopy otwarte. Metody wykonania robét - wykopu (recznie Ilub

mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych, istniejgcego

uzbrojenia terenu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Naziom nieobcigzony w pasie o szerokosci 4,0 m od zewnetrznej krawedzi $cianki. Poza pasem o

szerokosci 4,0 m od zewnetrznej krawedzi Scianki obcigzenie gk=5kN/m?.

Wykopy wykonywaé jako umocnione grodzicami stalowymi lub ptytami szalunkowymi systemowymi

wewnatrz rozpartymi. Dopuszcza sie inne metody umocnienia, pod warunkiem zachowania statecznosci

nie mniejszej niz w przypadku ptyt szalunkowych.

Istniejgce uzbrojenie podziemne znajdujgce sie w obrebie wykopu wykonawca zabezpieczy przed

uszkodzeniem wg rozwigzan uzgodnionych z ich uzytkownikami.

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:

e gtdowne krawedzie grodzic wystawaty na wysoko$¢ 30 cm ponad teren,

e rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dét,

e krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami lub ptytami zelbetowymi, w przypadku
przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,

e w wykopie rozpartym o gtebokosci wiekszej od 1,0 m byty wykonane dogodne wyjscia awaryjne.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie

po wystgpieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz, szybka odwilz itp.)

Rozbiérka zabezpieczen $cian wykopow powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki.

Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej

usuniecia lub, gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza

mozliwos¢ uszkodzenia konstrukcji wykonywanego obiektu. Przy przyjeciu zabezpieczenia $cian

grodzicami stalowymi, wypraskami, ustalenie dtugosci catkowitej bruséw, z uwzglednieniem

zagtebienia ponizej projektowanego dna wykopow, ze wzgledu na charakter technologiczny

zabezpieczenh, nalezy do Wykonawcy.

Wykopy wykonywaé bez naruszania struktury gruntu w dnie. W tym celu wykonywaé wykopy do

gtebokosci mniejszej od projektowanej co najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych mechanicznie

od 30 cm do 60 cm w zaleznosci od rodzaju gruntu. Pozostawiong warstwe usungé bezposrednio przed

utozeniem urzadzen lub ich podbudowy.

Nie mozna przekracza¢ projektowanej gtebokosci wykopu, a nastepnie dosypywaé gruntu do

odpowiedniej gtebokosci.

W przypadku wykonania wykopu o gtebokosci wigekszej od przewidywanej, nalezy zastosowac

odpowiednie srodki zapewniajgce wymagang nosnosé podtoza w poziomie posadowienia konstrukcji (np.

warstwa betonu C12/15, odpowiednio stabilizowana spoiwem i zageszczona podsypka piaskowo-

zwirowa).

Szczegotowe wymagania dotyczace robét ziemnych ujeto w ST ,Roboty ziemne”.

Minimalna szerokos$¢ wykopow powinna by¢ zgodna z PN-EN 1610 i byé wyliczona na podstawie

Srednicy rurociggu oraz jego zagtebienia i wynosi¢ miedzy szalunkami:

e dla kanatu DN160 mm -min. 1,0 m

Wykopy obiektowe dla studzienek nalezy przyjmowac tak, aby bezpiecznie wykona¢ wszystkie prace, w

szczegolnosci wigczenia przewodow bocznych, kaskad oraz zageszczenie gruntu miedzy studniami i

szalunkami. Minimalne szeroko$ci wykopow miedzy szalunkami dla studni powinna wynosic:
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e dla studzienek wpustow DN500 mm -min. 2,0 m

W miejscu kolizji z istniejagcym uzbrojeniem oraz 1,0 m z kazdej strony, wykopy wykonywaé recznie. W
miejscach wystepowania gruntéw stabonosnych i gruntéw organicznych, nalezy wykonaé¢ wymiane gruntu
na grunty niespoiste (pospotke, piasek). W przypadkach szczegdlnych jak: posadowienie studni i kanatéw
o duzej $rednicy, wymiane gruntu nalezy przeprowadzi¢ do spggu warstw stabych. Nadmiar urobku z
wykopéw nalezy odwiez¢ do utylizacji na wysypisko Wykonawcy.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ ogrodzeniem. W okresie budowy nalezy zapewni¢ doj$cia i dojazdy do
zabudowan. Przejscia dla pieszych zabezpieczyé stosujgc kiadki o nosnosci 150 kg/m?2. Minimalna
szerokos¢ winna wynosi¢ 0,75 m. Kiladki muszg posiada¢ barierke na wys. 1,1 m, poprzeczke na
wysokosci 0,65 m i kraweznik o wysokosci 0,15 m. Ktadke oprze¢ min. 1,0 m poza krawedzie wykopu. W
czasie wykonywania wykopéw w miejscach dostepnych dla oséb ,trzecich” (pasy drogowe, ciagi piesze),
wokot wykopdw pozostawionych na czas zmroku i w nocy nalezy ustawi¢ balustrady zaopatrzone w
Swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego.

Istniejgce uzbrojenie podziemne znajdujgce sie w obrebie wykopu wykonawca zabezpieczy przed
uszkodzeniem wg rozwigzan uzgodnionych z ich uzytkownikami.

6.4. Odwodnienie wykopow

W trakcie wykonywania wykopow zasieg leja depresji nie moze wykraczaé poza teren inwestycji — w
zwigzku z tym nalezy stosowa¢ metody odwodnienia obiektow lub wykopdw budowlanych, ktére spetnig
te wymagania.

Szczegolnie zaleca sie odwadnia¢ wykopy przy uzyciu drenazu umiejscowionego w wykopie réwnolegle
do rury przewodowej ze studzienkg w najnizszym punkcie lub pomp zatapialnych umieszczanych w
studzienkach (obudowie z tworzywa sztucznego) i na podtozu zwirowym, uniemozliwiajgcym zatykanie
sie pompy unoszgcym sie w wodzie piaskiem i pytem. Odprowadzenie wéd z odwodnienia do istniejgcych
odbiornikéw powinno odbywac¢ sie poprzez osadniki w celu ich ochrony przed zanieczyszczeniem i
zamuleniem. Zrzut wody z odwodnienia wykonawca bedzie uzgadniaé na roboczo z wiascicielami
odbiornikéw. Odwodnienie wykopow nie moze naruszaé intereséw 0séb trzecich. Zaleca sie, aby prace
prowadzone byly w okresie pory suchej, co jeszcze bardziej ograniczy koniecznos¢ usuwania
ewentualnej wody z wykopu.

Odwodnienie wykopoéw nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby nie naruszy¢ struktury gruntu w podiozu
wykonywanej konstrukcji, a takze w podtozu sgsiednich obiektow, i aby nie wystgpity osiadania podtoza
istniejgcych w sasiedztwie budowli. Obnizanie zwierciadta wdd gruntowych i przywracanie pierwotnego
ich poziomu powinno odbywac sie w sposdb stopniowy.

W przypadku stwierdzenia bezposrednio na budowie innych warunkéw gruntowo-wodnych (brak wody lub
ciggte zalewanie wykopdéw) np. z uwagi na mozliwos¢ wystgpienia deszczéw nawalnych i podtopien,
zmiany w sposobie odwadniania zostang opracowane przez Wykonawce i uzgodnione z Zamawiajgcym
oraz Inzynierem budowy.

6.5. Przygotowanie podtoza

Podtozem w wykopach powinien by¢ grunt naturalny o nienaruszonej strukturze, noény. W przypadku
podtoza nienosnego nalezy dokona¢ jego wymiany lub wzmocnienia (fawa betonowa, ttuczenh , zwir).
Wskaznik zageszczenia podioza powinien wynosi¢ Is = 0,97. Badanie podtoza wzmocnionego nalezy
wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-10725.

6.6. Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposdb zasypania przewoddéw w wykopie otwartym nie powinien spowodowacd
uszkodzenia utozonego przewodu. Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad
wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy rury powinien by¢ grunt nie skalisty, bez grud i kamieni, mineralny,
sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony
ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod ztgcza. Zasypke
wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem sypkim warstwami z jednoczesnym
zageszczeniem i rozbiorkg odeskowania i rozpér cian wykopu.

Wskaznik zageszczenia gruntu w strefach przejscia rurociggu przez pas drogowy powinien by¢ zgodny z
ST dla robét ziemnych pod konstrukcjg drogi i wynosié nie mniej niz 1s=1,0.

W obrebie pasa poza jezdnig wierzchnig warstwe gruntu nad wykopami nalezy zageszcza¢ do uzyskania
stopnia zageszczenia 0,98. Podtoza pod rurociggi nalezy zagesci¢ do stopnia zageszczenia 0,97.

W trakcie wykonywania robét Scisle przestrzega¢ obowigzujgcych przepiséw BHP.
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6.7. Roboty montazowe

W trakcie rob6t montazowych nalezy stosowac zapisy norm przytoczonych w niniejszym opracowaniu
oraz zalecen producentéw. Wszelkie prace zwigzane z wykonywaniem prac na istniejgcych sieciach
nalezy wykonywac¢ pod nadzorem stuzb eksploatacyjnych oraz zgodnie z zasadami panujgcymi w
przedsiebiorstwach miasta Wroctaw.

6.7.1. Obstuga geodezyjna obiektu

Po wykonaniu sieci nalezy dokona¢ pomiaréw powykonawczych. Prace pomiarowe muszg byé wykonane
przez uprawnione stuzby geodezyjne. Po zrealizowaniu sieci dokona¢ wymaganych badan i prob
szczelnosci, a nastepnie zasypki wykopow. Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia Inwestorowi
dokumentacji powykonawczej zgodnie z obowigzujgcym Prawem Budowlanym.

6.7.2. Montaz rurociaggow

Montaz rurociggéw prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami producentéw (przy elementach w wykopie - w
starannie wykonanych, suchych i zabezpieczonych wykopach). Nalezy stosowa¢ tylko rury pozbawione
wad. Poszczegodlne utozone rury powinny by¢é unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczyé konhce
utozonego kanatu przed zamuleniem. Dopuszcza sie skracanie rur poprzez ciecie w ptaszczyznie
prostopadtej do osi rury jezeli nie wptynie to na szczelnos¢ ukfadu oraz za przyzwoleniem producenta rur.
Dla rurociggéw w dnie wykona¢ podsypke piaskowg lub piaskowo-zwirowg grubosci 15-20 cm, ktorg
roztozy¢ nalezy na catej szerokosci umocnionego wykopu. Po utozeniu, kanaty przysypac¢ piaskiem na
wysokos$¢ 30 cm ponad wierzch rur i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi. Dalszg zasypke prowadzi¢
piaskiem lub gruntem rodzimym piaszczystym warstwami 20 cm z doktadnym zageszczeniem ubijakami
mechanicznymi. Przed rozpoczeciem zasypki nalezy zabezpieczy¢ rurocigg przed wypieraniem i
przemieszczaniem gruntu przy zageszczeniu. Do zasypki w strefie jezdni stosowac¢ wytgcznie piasek, az
do podbudowy odbudowywanej jezdni. Zabrania sie stosowania na obsypki kanatéw gryséw tamanych i
ziemi zanieczyszczonej gruzem i kamieniami, a takze gruntéw spoistych jak glina czy it. Materiat na
podsypki i obsypki nie moze by¢ zmrozony. Unika¢ nalezy zageszczania mechanicznego dolnych partii
bezposrednio nad rurociggami aby nie dopusci¢ do ich uszkodzenia.

6.7.3. Montaz studzienek wpustéw deszczowych

Studzienki wpustéw posadowi¢ nalezy na podtozu betonowym z chudego betonu klasy C12/15 grubosci
10 cm wg PN-EN 206-01, ktére zabezpieczy wpust przed osiadaniem. Montaz studzienek wpustow
deszczowych prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami producentéw w starannie wykonanych, suchych i
zabezpieczonych wykopach. Zasypke prowadzi¢ piaskiem warstwami 20 cm 2z doktadnym
zageszczeniem ubijakami mechanicznymi. W strefie przytaczonych do studni przykanalikéw (do
wysokosci 50 cm ponad nimi i wokét) zageszczanie powinno by¢é wykonane przy pomocy ubijakow
recznych. Do zasypki stosowac wytgcznie piasek, az do podbudowy odbudowywanej jezdni. Zabrania sie
stosowania na obsypki gryséw tamanych i ziemi zanieczyszczonej gruzem i kamieniami, a takze gruntow
spoistych jak glina czy it. Materiat na podsypki i obsypki nie moze by¢ zmrozony.

6.7.4. Wlaczenie do istniejgcej kanalizacji deszczowej

Wiaczenie projektowanych przykanalikéw od wpustéw deszczowych bezposrednio do istniejgcych
kanatéw wykona¢ poprzez wstawienie na rurociggach betonowych zestawdw naprawczych ze ztgczami
elastycznymi i tréjnikami skosnymi, a w przypadku odkrycia kanatu kamionkowego tréjnikéw skosnych.
Trojniki kamionkowe wstawi¢ przy pomocy manszet reparacyjnych typu ciezkiego z wykorzystaniem
kroéecow kielichowych i bosych, a trojniki naprawcze skosne z tworzywa sztucznego przy pomocy ztgczy
elastycznych typu VPC odpowiednich do danego materiatu rur (w przypadku innego materiatu niz
zatozono nalezy zwrdci¢ sie do projektanta o rozwigzanie zamiennie).

Zamontowane manszety oraz trojniki w miejscu wpiecia przykanalikow podeprze¢ konstrukcjami z betonu
0 grubosci 15 cm oraz szerokosci DN+20 cm. W razie koniecznosci przy montazu manszet wykorzystac
fabryczne pierscienie wyréwnawcze — dla lepszego dopasowania $rednic zewnetrznych tgczonych
elementéw. W kréécu kamionkowym od tréjnika skosnego zamontowaé pierscien przejsciowy z
elastomeru kauczukowego w celu mozliwosci podigczenia do ksztattki kamionkowej rur z tworzyw
sztucznych.

Prace na czynnym kanale wykonywac przy czasowym zatrzymaniu przeptywu sciekdw — w przypadku
znacznych przeptywdw sScieki przepompowac ze studni potozonej wyzej do studni o nizszej rzedne;j.
Podtaczenie projektowanych przykanalikéw od wpustéw deszczowych bezposrednio do istniejgcego
kanatu wykona¢ nalezy przy pomocy przytgczy siodtowych z przegubem kulowym. Otwory w $cianach
kolektora wykonac nalezy specjalng wiertnicg bezudarowg, aby nie uszkodzi¢ konstrukcji kanatu i nie
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naruszyc¢ jego szczelnosci. Zabrania sie kucia otworéw w kanale urzgdzeniami udarowymi i przecinakami.
Nawiercenia nalezy dokonaé¢ w takim miejscu, aby od krawedzi otworu do konca rury pozostato min.
0,3m. Otwér w kanale nalezy wykonac¢ centrycznie pod katem 90°, na wysokosci 2/3 srednicy kolektora.
Po wierceniu nie powinny pozosta¢ zadne odpryski a krawedzie otworu ogradowac¢. Zamontowane
prawidiowo przytgcze siodtowe, zgodnie z wytycznymi producenta, nalezy uszczelni¢ zywicq rozprezna,
ktérg nalezy zaaplikowaé poprzez specjalnie do tego przygotowany otwér - zabezpieczy to dodatkowo
ewentualne zbrojenie kanatu przed korozjg. Podtgczenie poprzez przytgcze siodtowe z elementem
przegubowym zapewni rezerwe dla nieprzewidzianego osiadania gruntu lub rury i zapewni szczelne
elastyczne potgczenie.

Wiaczenie projektowanego przytacza kanalizacji deszczowej od wpustu do istniejgcej komory na kanale
nalezy zrealizowac poprzez kaskade wewnetrzng (rura spadowa tej samej Srednicy co przytgcze). W tym
celu przejscia przez sciane istniejgcej komory nalezy dokonaé w sposob szczelny, uniemozliwiajacy
infiltracje wody gruntowej do jej wnetrza oraz nie naruszajgc jej konstrukcji. Proponuje sie wywiercenie
otworu przy pomocy wiertnicy bezudarowej, a nastepnie osadzenie przejscia szczelnego lub tancucha
uszczelniajgcego dostosowanych do materiatu przykanalika. Dla wykonania kaskady proponuje sie rury
PP (zgodnie z rysunkiem szczegétowym) w wykonaniu SN16.

Rurociggi wewnagtrz komory montowaé przy uzyciu obejm nierdzewnych z wktadkg ttumigcg EPDM.
Kolano kaskady wewnetrznej wesprzec na potce betonowej i obetonowac do potowy rury, a kinete nalezy
odpowiednio wyprofilowaé, nawigzujgc sie do wpietego kanatu.

Wszelkie prace zwigzane z wykonywaniem otworow w istniejgcych kanatach i komorze kanalizacyjne;j
oraz wstawianiem trojnikéw na istniejgcych kanatach nalezy wykonywaé pod nadzorem stuzb
eksploatacyjnych oraz zgodnie z zasadami panujacymi w MPWIK S.A. Wroctaw. Elementy te podlegaja
odbiorowi przez stuzby MPWiK w stanie odkrytym przed wykonaniem pozostatych czeéci przytgczy.

6.7.5. Warunki wykonania obiektu

Przewody nalezy uktadaC zgodnie z wymogami norm. Technologia ukfadania przewoddéw powinna
zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Dla zapewnienia wiasciwego
utozenia przewodu wodociggowego, zgodnie z projektowang osig, przez punkty osiowo trwale
oznakowane na tawach celowniczych nalezy przeciggngé¢ drut lub sznurek, na ktérym zawieszony jest
ciezarek pionu pomiedzy dwoma tawami celowniczymi.

Spadek przewodu nalezy kontrolowaé za pomocg niwelatora w odniesieniu do reperow statych
znajdujgcych sie poza wykopem oraz reperéw pomocniczych, ktére mogg stanowié¢ np. kofki drewniane
whbite w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzié, czy nie majg one widocznych uszkodzen
powstatych w czasie transportu i skladowania. Rury uszkodzone nalezy usung¢ i zmagazynowaé poza
strefg montazowa.

Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomocg krazkéw, wielokrgzkéw
lub dzwigéw. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.

Rury ciezkie, opuszczane mechaniczne, nalezy umieszcza¢ we wilasciwym potozeniu, gdy sa
podwieszone i dopiero wowczas zwolni¢ podwieszenie. Opuszczenie odcinkéw przewodow do wykopu
powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyréwnane do spadku podioze. Przy opuszczeniu i
uktadaniu rur nalezy zwréci¢ szczegoélng uwage na to, aby nie dopusci¢ do uszkodzenia izolacji
zewnetrznej. lzolacje uszkodzong przed lub po utozeniu, jak réwniez przy wykonaniu potgczen z
istniejgcym rurociggiem nalezy naprawic.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz sScisle przylegaé
do podioza na catej swej dtugosci o co najmniej 1/2 obwodu symetrycznie do swej osi. Dla wykonania
zigczy z istniejgcym rurociggiem nalezy wykona¢ w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy). Wymiary
gniazd nalezy dostosowac do $rednicy i rodzaju zigczy.

Roznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mogg w
zadnym punkcie przewodu przekroczy¢: +/- 2 cm i nie mogg powodowaé na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera.

Zatamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku trasy powinno by¢ dokonane przy pomocy
odpowiednich tukéw. Dopuszczalny kgt w pionie lub poziomie na potgczeniu rur nie powinien przekracza¢
kata wskazanego przez producenta.

Spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociggéw powinny byé wykonane zgodnie z projektem. Gtebokos¢
posadowienia powinna zapewnia¢ przykrycie nad wierzchem przewodu nie mniejsze niz gtebokosé
przemarzania gruntéw wg PN-B-03020. Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznos¢
odpowiedniego ocieplenia kanatu (np. keramzytem). Przy wykonywaniu studzienek nalezy przestrzegaé
nastepujgcych zasad:

e studzienki nalezy wykonywac na uprzednio przygotowanym fundamencie betonowym,
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e studzienki wykonywac nalezy w wykopie umocnionym.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekroj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztait tuku stycznego do kierunku
kanatu, natomiast w przypadku zmiany srednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego
wymiaru w drugi. Spoczniki kinety powinny mieé¢ spadek co najmniej 5 %0 w kierunku kinety. Studzienki
usytuowane w pasach drogowych (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny
mie¢ wiaz klasy D400 wg PN-EN 124, w chodniku C250.

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zieleficach
goérna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ gruntem niespoistym warstwami grubosci 20 cm. Do
wysokosci ok. 0,30 m ponad gérng krawedz przewodu powinny to by¢ grunty nie zawierajgce kamieni.
Materiat zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu, aby
nie dopusci¢ do jego poziomego przemieszczenia. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca
uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

Wykopy nalezy zageszczaé do uzyskania wskaznika zageszczenia Is=1,0 w obrebie pasa drogowego na
gtebokosci do 1,0 m ponizej podbudowy jezdni oraz 1s=0,98 ponizej 1,0 m od podbudowy jezdni. W
obrebie pasa poza jezdnig wierzchnig warstwe gruntu nad wykopami nalezy zageszcza¢ do uzyskania
stopnia zageszczenia 1s=0,98. Podtoza pod kanaty nalezy zagesci¢ do stopnia zageszczenia 1s=0,97.

W trakcie wykonywania roboét Scisle przestrzegaé obowigzujgcych przepiséw BHP.

6.8. Badania szczelnosci

Po zamontowaniu kanatéw nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci — przed zasypaniem wykopdw.
Probe szczelnosci kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 1610 oraz instrukcjg
producenta rur i wpustow deszczowych.

Prébe przeprowadzi¢ po zasypaniu elementéw do warstw konstrukcyjnych drogi lub terenu celem

stwierdzenia zgodnosci wykonania z projektem (jakosci potgczen oraz zastosowania odpowiednich rur i

ksztaltek).

Przewody kanalizacyjne nalezy podda¢ badaniom w zakresie szczelnosci na:

o eksfiltracje — przenikanie wod lub $ciekéw do gruntu,

infiliracje — przenikanie wéd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

prébe nalezy przeprowadzi¢ na dlugosci odcinkéw przykanalikow,

caly odcinek przewodu powinien by¢ ustabilizowany poprzez wykonanie obsypek,

wszystkie otwory badanego odcinka winny by¢ zaslepione,

poziom zwierciadta wody w studni potozonej wyzej powinien mie¢ rzedng nizszg o co najmniej 0,5m

w stosunku do rzednej terenu przy dolnej studzience,

e po napetnieniu przewodu wodg i osiggnieciu w studzience gornej poziomu zwierciadta na wysokosci
0,5 m ponad goérng krawedz otworu wylotowego, nalezy przerwa¢ doptyw wody i tak napetniony
odcinek nalezy pozostawi¢ na czas 1 godziny, celem odpowietrzenia i ustabilizowania sie poziomdw
wody w studniach,

e po tym czasie nie powinno by¢ ubytku wody w studzience gérnej.
Czas trwania proby wynosi:
e dla odcinkéw do 50 m - 30 minut
e dla odcinkéw powyzej 50 m - 60 minut.
Pozytywny wynik préby na eksfiltracje pozwala na rezygnacje z préby na infiltracje.
Ujawnione nieszczelnosci powinny by¢ usuniete, a ztgcza ponownie przebadane. Prébe szczelnosci
nalezy wykonywac¢ na rurociggu utozonym i przysypanym, za wyjgtkiem miejsc ztaczy, zamknieé
odcinkdw probnych. Miejsca odstoniete nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem wplywow
atmosferycznych. Rurociggi, na ktérych jest prowadzona proba szczelnosci lub wytrzymatosci powinny
by¢ oznakowane w terenie w wyrazny sposob za pomocg znakéw i tablic ostrzegawczych,
zabraniajgcych zblizaniu sie do rurociggéw osobom postronnym.

Po zakonczonej probie szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokét, zawierajgcy:

e date sporzadzenia protokétu,

nazwe Wykonawcy,

nazwe instytucji przeprowadzajgcej prébe oraz nazwisko osoby odpowiedzialnej za przebieg proby,

nazwe Inwestora rurociggu,

nazwe eksploatatora,

rodzaj czynnika préby,

czas trwania proby,
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e ujawnione uszkodzenia i nieszczelnosci oraz sposoby ich usuniecia,
e wynik préby oraz klauzule dopuszczenia do odbioru korncowego.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t budowlanych
Wymagania ogolne dotyczgce zasady kontroli jakosci robét zawiera ST ,Wymagania ogoéine”.

7.2. Badania materiatow uzytych do budowy elementéw kanalizacji

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych materiatow.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzadzeh laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie
na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do roboét badanych materiatow i
dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw i robot ponosi
Wykonawca.

7.3. Kontrola jakosci robot

Kontroli jakosci wykonanych robét nalezy dokonaé wg PN-EN 1610 oraz PN-EN 12889. Kontrola jakosci
wykonanych robét w szczegodlnosci dotyczy zgodnosci wykonania kanalizacji z dokumentacjg projektowa.

7.4. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu:
zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

okreslenie stanu terenu,

ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

ustalenie metod wykonywania wykopdw,

ustalenie metod prowadzenia robdt i ich kontroli w czasie trwania budowy.

7.5. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

e badanie i pomiary szeroko$ci, grubos$ci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

badanie odchylenia osi kolektora,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg utozenia przewododw i studzienek,

badanie odchylenia spadku kolektora,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodéw,

sprawdzenie prawidtowos$ci uszczelniania przewodow,

badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wtazowych,

sprawdzenie jakosci montazu szandoréw,

e sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wyczyszczenia kanatu metodg hydrodynamiczng. W przypadku
wykrytych wad wykonawstwa koszty obcigzajg Wykonawce. Sposéb usuniecia wad musi by¢ uzgodniony
z Uzytkownikiem.
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7.6. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,3 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 1 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 10 cm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -

10% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +20% projektowanego spadku (przy

zwiekszonym spadku),

e wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w dwdch miejscach na dlugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z dokumentacja,

e rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do = 10 mm.

8. OBMIAR ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady obmiaru Roboét

Wymagania ogolne dotyczace zasady kontroli jakosci robét zawiera ST ,Wymagania ogolne”.

8.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa powinna by¢ zgodna z przedmiarem robét.
9. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

9.1. Ogolne zasady odbioru Roboét
Wymagania ogdélne dotyczgce zasady odbioru robét zawiera ST ,Wymagania ogdine”.

9.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

e roboty montazowe wykonania rur kanatowych, przykanalikow,

e wykonane studzienek,

e zasypany, zageszczony wykop.

Odbiér robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i

poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Obowigzki wykonawcy:

e na biezgco przekazywaé Inspektorowi Nadzoru szkice geodezyjne wyznaczajgce przebieg sieci w
poziomie i w pionie. Szkice muszg by¢ czytelne i zawiera¢ oznaczenia punktow sieci zgodnie z
projektem

e ulozone odcinki kanalizacji z wpieciem do istniejgcych kanatéw nalezy zgtasza¢ do pomiaru
branzowego

e przed zgtoszeniem sieci do proby szczelnosci / proby ciSnieniowej nalezy przedstawi¢ inspektorowi
nadzoru kompletne i spdjne szkice geodezyjne Wykonawcy i branzowe

e na biezgco kompletowaé i przekazywaé inspektorowi dokumenty i protokoty préb i sprawdzen
(podtoze, proba, obsypka, zasypka, dokumentacja geodezyjna Wykonawcy i branzowa, badania
nosnosci podtoza, zageszczenia zasypu itp.)

e bezpodrednio po wykonaniu wszystkich elementéw nalezy przekaza¢ inspektorowi nadzoru
catosciowy, przegladowy szkic geodezyjny wykonanych elementéw z naniesieniem dtugosci,
gtebokosci, armatury, obiektéw, tréjnikéw oraz domiaréw do punktéw statych itp. oraz charakterystyke
wykonanej sieci (obejmujgcej metraz sieci obiekty, tréjniki / ilosci poszczegdlnej armatury) w rozbiciu
na lokalizacje (ulice) i Srednice sieci, zgodnie z zaleceniami inspektora nadzoru.

9.3. Odbiér czesciowy
Odbiér czesciowy (o ile wystepuje wg umowy) i koricowy nalezy wykonaé¢ wg ST ,Wymagania ogdélne”.

9.4. Odbiér konhcowy

Warunkiem koniecznym sporzadzenia i podpisania przez Zamawiajgcego protokotu odbioru kohcowego
przedmiotu umowy jest wystawienie Wykonawcy pisemnego potwierdzenia przez Zamawiajgcego,
stwierdzajgcego, iz ,Zamawiajgcy przyjat operat kolaudacyjny kompletny i bez uwag”. Czas niezbedny na
kazdorazowe sprawdzenie operatu wynosi 10 dni roboczych.
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Przy odbiorze kohcowym nalezy sprawdzic:

e zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej;

e protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia usterek; aktualnosé
Dokumentaciji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;

e protokoty badan szczelnosci catego przewodu oraz stopnia zageszczenia przy zasypce.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady rozliczenia robét podano w ST ,Wymagania ogdine”.

Rozliczenie robdt opisanych w niniejszej ST nalezy wykonaé wg pozycji wyszczegolnionych w
przedmiarze robét.

Roboty towarzyszace i tymczasowe niezbedne do wykonania robo6t podstawowych sg czescig tych robot
i nie stanowig odrebnego rozliczenia.

Cena jednostki obmiarowej podanej w przedmiarze obejmuje wszelkie czynnos$ci i materialy niezbedne
do wykonania kompletnej roboty zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi,
umowa, przepisami prawa i wydanymi warunkami technicznymi

Zamawiajgcy ma prawo do zmiany sposobu rozliczenia robét i zaproponowania innego zagregowania
robot podstawowych, towarzyszacych i tymczasowych.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1. Normy

1. PN-EN 1401-1 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji — Nieplastyfikowany poli(chlorek
winylu) (PVC-U); Czesc¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu;

2. PN-EN 1916 Rury i ksztaltki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego widknem stalowym i
zelbetowe;

3. PN-ENV 1046 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych - Systemy poza
konstrukcjami budynkéw do przesytania wody lub sciekéw — Praktyka
instalowania pod ziemig i nad ziemig;

4. PN-EN 13598 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej;

5. PN-EN 752 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne;

6. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych;

7. PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne;

8. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze;

9. PN-B-10736 Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych;

10. PN-EN 295 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjne;.

11. PN-EN 476 Wymagania ogdlne dotyczgce elementéw stosowanych w systemach kanalizaciji
deszczowej i sanitarnej;

12. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég;

13. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne;

14. PN-B-03020 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli - Obliczenia statyczne i
projektowanie;

15. PN-EN 1917 Studzienki wlazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
widknem stalowym i zelbetowe;

16. PN-EN 13101 Stopnie do studzienek wtazowych - Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci;

17. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu;

18. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie;

19. PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu

pieszego i kotlowego;
20. PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatow z betonu;

21. PN-EN 197 Cement;

22. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdline;

23. PN-EN 1997 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne;

24. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie;
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25.
26.
27.
28.
29.

PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych - Scianki szczelne;
PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢;
PN-EN 12620+A1Kruszywa do betonu;

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy;
PN-EN 13242+A1Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym;

11.2. Inne dokumenty

1.
2.

o U0k w

10.

11.

12.

13.
14.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2016.290);

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu
Sciekow (Dz.U.2015.139);

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2016.1987);

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2016.1570 j.t.);

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U.2013.1232);

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U.1999.43.430);

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz.U.2013.640);

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2015.1422 j.t.);

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz.U.2016.1966);

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.2003.47.401);

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenhstwa i higieny pracy (Dz.U.2003.169.1650);

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych (Dz.U.1993.96.437);

Wytyczne do projektowania i wykonywania odwodnieh drogowych — ZDiUM.

Wytyczne projektowania i budowy. Warunki, standardy, wymagania — MPWiK.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-02 W

Przebudowa sieci wodociggowej
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1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST), szczegoétowe] specyfikacji technicznej
(SST), badz ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych.

Wszelkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru sieci
wodociggowej dla zadania: ,,Przebudowa istniejacego skrzyzowania ul. Nyskiej i ul. Pigknej na
matle rondo, w zwigzku z planowang budowa zespotu budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych z
garazami we Wroctawiu, przy ul. Pieknej (etapy 1 i 2 na dz. nr 15/1, AM-4, obreb Tarnogaj)”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument umowy (kontraktu) przy zlecaniu i realizacji robét
w zakresie sieci wodociggowe;.

1.3. Zakres robot ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikaciji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem sieci wodociggowej i obejmujg w szczegodlnosci:

e sie¢ wodociggowa PEHD DN315 mm

e zamulenie odcietego odcinka sieci wodociggowe;j

e wlgczenie nowoprojektowanego odcinka do istniejgcej sieci wodociggowe;j

¢ wykonanie odciec i zaslepien likwidowanego odcinka sieci wodociggowej
e odwodnienie wykopow na czas robét
e roboty tymczasowe i towarzyszace.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wodociag - zespoét wspotpracujgcych ze sobg obiektdw i urzgdzen inzynierskich, przeznaczonych
do zaopatrzenia ludnosci w wode.

1.4.2. Sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uktad przewodoéw wodociggowych znajdujgcych sie pod
powierzchnig terenu poza budynkami.

1.4.3. Przewdéd wodociggowy magistralny, magistrala wodociggowa - przewdd wodociggowy
doprowadzajgcy wode do stacji uzdatniania wody lub od stacji do przewoddéw rozdzielczych.

1.4.4. Przewdd wodociggowy rozdzielczy - przewdd wodociggowy doprowadzajgcy wode od przewodu
magistralnego do przytgczy domowych i innych punktéw czerpalnych

1.4.5. Przytacze wodociggowe - odcinek przewodu fgczacego sie¢ wodociggowg z wewnetrzng
instalacjg wodociggowg w nieruchomos$ci odbiorcy ustug wraz z zaworem za wodomierzem
gtéwnym.

1.4.6. Instalacja wodociggowa - zespot powigzanych ze sobg elementéw stuzgcych do zaopatrywania w
wode obiektu budowlanego i jego otoczenia, stanowigcych catosé techniczno-uzytkows.

1.4.7. Ksztaltka - element inny niz rura, umozliwiajgcy odchylenie, zmiane kierunku lub zmiane $rednicy
przewodu, ksztattkami okreslane sg réwniez tgczniki kotnierzowe, kielichowe i nasuwkowe.

1.4.8. Cisnienie robocze — ci$nienie wewnetrzne, ktére wystepuje w okreslonym czasie i w okreslonym
punkcie systemu zaopatrzenia w wode.

1.4.9. Cisnienie probne — cisnienie hydrostatyczne, na ktére badany jest nowo utozony rurocigg w celu
zapewnienia jego spoéjnosci i szczelnosci.

1.4.10. Srednica zewnetrzna (OD) — $rednia warto$¢ zewnetrznej $rednicy trzonu rury w dowolnym
przekroju poprzecznym. W przypadku rur zewnetrznie profilowanych $rednica zewnetrzna jest
maksymalng srednicg widoczng w przekroju poprzecznym.

1.4.11. Srednica wewnetrzna (ID) — $rednia warto$é $rednicy wewnetrznej trzonu rury w dowolnym
przekroju poprzecznym.

1.4.12. Srednica nominalna (DN/ID lub DN/OD) — liczbowe oznaczenie wielko$ci elementu, ktére jest
liczbg catkowitg w przyblizeniu réwng wymiarowi rzeczywistemu w milimetrach. Wymiar ten
mozna odnosi¢ albo do $rednicy wewnetrznej (DN/ID), albo do $rednicy zewnetrznej (DN/OD).
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1.4.13. Zgrzewanie doczotowe - metoda spajania rur, przy ktorej potgczenie materiatdw nastepuje
wskutek docisku, niezaleznie od zrédia, ilosci i koncentracji ciepta wystepujacego w czasie
tgczenia.

1.4.14. Zgrzewanie elektrooporowe - charakteryzuje sie tym, ze ksztattki polietylenowe zawierajg jeden
lub wiecej integralnych elementéw grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w
ciepto, w celu uzyskania potgczenia zgrzewanego z bosym koncem lub rurg.

1.4.15. Roboty tymczasowe - roboty, kidre sg projektowane i wykonywane jako potrzebne do wykonania
robot podstawowych, ale nie sg przekazywane zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych, z wytgczeniem przypadkéw, gdy istniejg uzasadnione podstawy do ich
odrebnego rozliczania.

1.4.16. Roboty towarzyszgce - roboty niezbedne do wykonania robét podstawowych niezaliczane do
robot tymczasowych, w tym geodezyjne wytyczanie i inwentaryzacja powykonawcza.

1.4.17. Odbioér techniczny czesciowy - odbior techniczny poszczegoélnych faz robét podlegajgcych
zakryciu: podtoza wzmocnionego, odcinka przewodu i studzienek, proby szczelnosci przewodu i
studzienek na eksfiltracje oraz infiltracje (w gruntach nawodnionych przy niestosowaniu statego
obnizenia lub odciecia doptywu wod gruntowych).

1.4.18. Odbidr techniczny koncowy - odbiér techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu jego
budowy, przed przekazaniem do eksploatacji lub odcinka przewodu w przypadku, gdy moze by¢
on wczesniej oddany do eksploatacii.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i

definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

e Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ inwentaryzacje w terenie i wykonaé
dokumentacje fotograficzng z przeprowadzonej wizji.

e Ze wzgledu na obecne zagospodarowanie, zwraca sie uwage ze tereny w obrebie inwestycji mogg
posiadac niezinwentaryzowane sieci techniczne.

e Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacija
projektowg, ST i poleceniami Inzyniera Nadzoru oraz aktualnymi przepisami.

e Wykonawca jest zobowigzany do wdrozenia sposobu organizacji ruchu drogowego (w oparciu o
projekt organizacji ruchu na czas robét, uzgodniony i zatwierdzony przez zarzgdzajgcego ruchem),
oznakowania odcinka robo6t oraz ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczehnstwo ruchu na drodze od
momentu przekazania terenu budowy do odbioru koncowego robét (tgcznie z okresem utrzymania
robot).

¢ Roboty powinny by¢ wykonane z ponad normatywng starannos$cig zgodnie z :

- dokumentacjg projektowg i ST
- wiedzg techniczng
- obowigzujgcymi przepisami (w szczegodlnosci z przepisami BHP)
- oczekiwaniami Zamawiajgcego
- uzgodnieniami i decyzjami (w tym muszg by¢ spetnione wszystkie wymagania podane w decyzji o
Srodowiskowych uwarunkowaniach jezeli taka byfa lub bedzie wydana).
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

1.6. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace stosowanych materiatéw

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy sieci wodociggowej powinny
odpowiadaé normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym
aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich
elementy i materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy stosowac¢ wyroby budowlane, kiére zostalty dopuszczone
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do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Materiaty uzyte do niniejszego zadania muszg charakteryzowac¢ sie parametrami i wymaganiami
obowigzujgcymi w przedsiebiorstwach miasta Wroctaw.

Sie¢ wodociggowa, jako obiekt budowlany, powinna spetnia¢ wymogi podstawowe okreslone w ustawie
Prawo budowlane (bezpieczenstwo konstrukcji, pozarowe, uzytkowania, ochrone $rodowiska oraz
odpowiednie warunki higieniczne i zdrowotne, ochrone przed hatasem i drganiami oraz oszczednosé
energii) oraz warunki uzytkowania zgodnie z przeznaczeniem (utrzymanie wiasciwego stanu
technicznego oraz zapewnienie bezpieczehstwa i higieny pracy).

Materiaty majgce kontakt z wodg do picia muszg posiadaé pozytywng opinie Panstwowego Zaktadu
Higieny w Warszawie.

Wszystkie materialy uzyte do budowy sieci wodociggowej powinny posiada¢ aprobaty techniczne,
certyfikaty i atesty dopuszczajgce do stosowania do wody pitnej.

2.2. Zastosowane materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu elementéw sieci wodociggowej wedtug zasad niniejszej ST
sa:

2.2.1. Rury do wykopu otwartego

Odcinki sieci wodociggowej nalezy wykonac z rur polietylenowych PE100 z typoszeregu SDR17 na
cisnienie PN10 DN/OD 315x18,7 tgczonych poprzez zgrzewanie lub elektrooporowo.

Parametry i wtasciwosci rur:

e rury zgodne z PN-EN 12201;

rury przeznaczone do cisnieniowego przesytu wody pitnej;

rury posiadajgce wazne atesty higieniczne PZH

catkowita odpornos$¢ rur na korozje, odpornos¢ na dziatanie bakterii i grzybdw;

rury odporne na obcigzenia punktowe;

rury odporne na powolng propagacje peknieg¢;

rury odporne na szybka propagacje pekniecia;

wspotczynnik chropowatosci k nie wiekszy niz 0,01 mm;

rury nie powodujgce wytrgcanie sie osadow;

rury cechowane w celu szybkiej identyfikacji produktu oraz odczytu podstawowych informacji;

2.2.2.Ksztaltki wodociggowe

Dla rurociggdéw polietylenowych przyjeto ksztaitki PE100, ktére winne by¢ tej samej grubosci i gestosci
materiatu co rury. Przy potaczeniach z rurociggami istniejgcymi potgczenia wykonywaé przy uzyciu
tacznikéw rurowych.

Ponadto ksztattki powinny posiada¢ swiadectwo o dopuszczeniu do kontaktu z wodag pitng — atest
Panstwowego Zaktadu Higieny oraz posiadac potwierdzenie zgodnosci z Polskg Norma.

2.2.3.Inne

e Tabliczki do oznakowania armatury zgodne z PN-86/B-09700.
e Tasma identyfikacyjna do oznakowania rurociggdw wykonanych z PE o szerokosci 20cm dla
rurociggow do srednicy 250mm.

2.2.4. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z piasku lub pospétki. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-EN 12620, PN-EN 13043.

2.2.5. Beton
Beton uzyty przy realizacji zadania powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1.

2.2.6. Material do zabezpieczenia scian wykopéw i umocnien

Scianki szczelne stalowe o dlugosci bruséw niezbednych do utrzymania statecznosci $cian wykopdw
(min. 2 m ponizej przewidywanego dna wykopu — uwaza¢ na kolizje z innymi sieciami) z grodzic
stalowych typu G62 o wskazniku wytrzymatosci minimum Wx=1600 cm?3/m - stal S235JR. Dozwolone
drewno iglaste zaimpregnowane. Rodzaj przyjetych rozwigzan nalezy do Wykonawcy. Profile stalowe
(np. HEB 300, HEB 400) lub z grodzic do rozparcia $cian, ewentualnie kotwy z pretéw stalowych do
zakotwienia wysokich scian. W miare mozliwosci stosowaé piyty szalunkowe systemowe wewnatrz
rozparte. Dopuszcza sie inne metody umochnienia, pod warunkiem zachowania statecznosci nie mniejszej
niz w przypadku ptyt szalunkowych KKP systemu Krings.
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W przypadku napotkania w gruncie, w trakcie pogrgzania grodzic, przeszkod (ptyty betonowe, gtazy)
grodzice szalunkéw komér nalezy zabija¢é po uprzednim przewierceniu gruntu. Scianki z grodzic
zapuszcza¢ metodg bezwibracyjng (statyczng).

2.2.7. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa uzyta przy realizacji zadania powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

3. SKLADOWANIE MATERIALOW
Sktadowanie materiatéw powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentéw.

3.1.1.Rury przewodowe i ochronne

Rury nalezy przechowywac¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, rwnym podtozu, w sposéb gwarantujgcy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkéw BHP.
Rury z tworzyw sztucznych PE nalezy skladowaé w taki sposéb, aby stykaty sie one z podiozem na catej
swej dtugosci. Mozna je sktadowacC na gesto utozonych podktadach. Wysokos¢ sterty rur nie powinna
przekracza¢: 1,5 m, natomiast w wigzkach nie wyzej niz 2,0 m. Sktadowane rury nie powinny byé¢
narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu
przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C.

W przypadku sktadowania rur wzdtuz wykopu nalezy zachowaé bezpieczng odlegtos¢ zabezpieczajagca
wykop przed osunieciem scian lub samoczynnym przetoczeniem rur do jego wnetrza.

3.1.2. Armatura i ksztattki

Armatura oraz ksztattki powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed
wplywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

3.1.3. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

4. SPRZET

4.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot.

4.2. Sprzet do wykonania zadania

Wykonawca przystepujgcy do wykonania przebudowy sieci wodociggowej powinien wykazacé sie
mozliwoscig korzystania m.in. z nastepujgcego sprzetu:

samochodéw dostawczych, samowytadowczych i skrzyniowych,
zurawi budowlanych samochodowych,

koparek kotowych lub ggsienicowych,

spycharek kotowych lub gasienicowych,

sprzetu do zageszczania gruntu,

pity do ciecia asfaltu i betonu,

wiertarek pneumatycznych,

pomp zatapialnych,

wciggarek mechanicznych,

wibromiotéw bezrezonansowych,

zgrzewarek do tgczenia rur PEHD doczotowo,

zgrzewarek do tgczenia rur PEHD elektrooporowo,

inne, zgodne ze specyfikg prac budowlanych oraz przedmiarem robét.

5. TRANSPORT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu materiatléow

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.
Przy pracach transportowych nalezy przestrzega¢ przepiséw obowigzujgcych w publicznym transporcie
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drogowym i kolejowym oraz zgodnie z zaleceniami producenta.
Transport materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentow.

5.2. Transport rur

Rury, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajgcy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewéz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka
transportu, z wyjgtkiem rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do diugosci, wiekszej niz 1,0 m,
ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie. Wykonawca zabezpieczy wyroby
przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci
wystepujgcych w czasie ruchu pojazdow. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze
przewyzszaé $cian srodka transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur
kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, zas poszczegdlne warstwy w miejscach
stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

Roztadunek rur z samochodéw powinien odbywac¢ sie za pomocg paséw, zawiesi z uchwytami kulowymi
lub woézka widtowego.

W trakcie zaftadunku, roztadunku i skfadowania nalezy zabezpieczy¢ rury przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Zabronione jest rzucanie rur i przesuwanie po podtozu.

5.3. Transport elementéw scianek szczelnych

Materiaty do budowy Scianek szczelnych komory startowej i odbiorczej mogg byé przewozona dowolnymi
srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢
przed spadaniem lub przesuwaniem.

5.4. Transport ksztattek i armatury

Ksztaltki, armatura oraz wtazy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony i uniemozliwiajgcy przed ich przemieszczaniem i uszkodzeniem.

5.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

5.6. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5.7. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z PN-EN 197.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
Wbudowanie materiatéw powinno uwzglednia¢ wymagania producentéw.

6.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Warunki ogélne wykonywania robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatdow i wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST,
projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich elementéw robét okreslonych w dokumentacji
projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wdéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé prawidtowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania
Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca
ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi, na wiasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony
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grunt.

6.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona przy udziale uprawnionego geodety wytyczenia trasy
w terenie i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkéw sSwiadkow i kotkow
kraweznikowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe.
Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robot do wszystkich wiascicieli i uzytkownikéw
uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac warunki wykonywania robot
w strefie tych urzadzen.

6.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac¢ jako wykopy otwarte. Wykopy wykonywaé¢ zgodnie z PN-B-10736:1999 i PN-

ENV 1046:2007. Metody wykonania robdét - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny byé

dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych, istniejgcego uzbrojenia terenu oraz

posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami przewodu oraz gtebokoscig wykopu.

Ewentualne szalowanie s$cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu

powinien by¢ odktadany w odlegtosci minimum 1,0 m od krawedzi wykopu lub wywieziony na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej.

Wykopy wykonywaé jako umocnione wypraskami zaktadanymi poziomo lub ptytami szalunkowymi

systemowymi wewnatrz rozpartymi. Dopuszcza sie inne metody umocnienia, pod warunkiem zachowania

statecznosci nie mniejszej niz w przypadku ptyt szalunkowych.

Wykopy o $cianach pionowych mozna wykonywac bez oszalowania o gtebokosci wiekszej 1 m, lecz nie

wiekszej od 2 m, jesli tak okresla dokumentacja geologiczno-inzynierska. Dopuszcza sie wykopy o

Scianach pionowych nieumocnionych do gtebokosci 1,0 m w gruntach zwartych oraz gdy teren przy

wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci rownej gtebokosci wykopu. Zabezpieczenie azurowe

scian wykopéw mozna stosowac¢ tylko w gruntach zwartych. W okresie zimowym azurowe

zabezpieczenie jest zabronione.

W miejscu kolizji z istniejgcym uzbrojeniem oraz 1,0 m z kazdej strony, wykopy wykonywac recznie.

Nadmiar urobku z wykopdéw nalezy odwiez¢ w catosci do utylizacji na wysypisko Wykonawcy. Zaktada sie

60% wymiany gruntu.

Istniejgce uzbrojenie podziemne znajdujgce sie w obrebie wykopu wykonawca zabezpieczy przed

uszkodzeniem wg rozwigzan uzgodnionych z ich uzytkownikami.

W wykopach o scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:

— gtdwne krawedzie bali przy$ciennych wystawaty na wysokos¢ 10 do 15cm ponad teren,

— rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dot,

— krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami lub ptytami Zelbetowymi, w przypadku
przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,

— w wykopie rozpartym o gtebokosci wiekszej od 1,0 m byly wykonane dogodne wyjscia awaryjne.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie

po wystgpieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz, szybka odwilz itp.)

Rozbidorka zabezpieczeh sScian wykopdw powinna byé prowadzona w miare wykonywania zasypki.

Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej

usuniecia lub, gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza

mozliwos¢ uszkodzenia konstrukcji wykonywanego obiektu.

Przy przyjeciu zabezpieczenia $cian grodzicami stalowymi, wypraskami, ustalenie dtugosci catkowitej

bruséw, z uwzglednieniem zagtebienia ponizej projektowanego dna wykopow, ze wzgledu na

charakter technologiczny zabezpieczen, nalezy do Wykonawcy.

Szczegotowe wymagania dotyczgce robét ziemnych ujeto w ST ,Roboty ziemne”.

Istniejgce uzbrojenie podziemne znajdujgce sie w obrebie wykopu wykonawca zabezpieczy przed

uszkodzeniem wg rozwigzan uzgodnionych z ich uzytkownikami.

6.4. Odwodnienie wykopow

W trakcie wykonywania wykopow zasieg leja depresji nie moze wykraczaé poza teren inwestycji — w
zwigzku z tym nalezy stosowa¢ metody odwodnienia obiektow lub wykopéw budowlanych, ktére spetnig
te wymagania.
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Szczegolnie zaleca sie odwadniaé wykopy przy uzyciu drenazu umiejscowionego w wykopie rownolegle
do rury przewodowej ze studzienkg w najnizszym punkcie lub pomp zatapialnych umieszczanych w
studzienkach (obudowie z tworzywa sztucznego) i na podtozu zwirowym, uniemozliwiajgcym zatykanie
sie pompy unoszgcym sie w wodzie piaskiem i pytem. Odprowadzenie wéd z odwodnienia do istniejgcych
odbiornikéw powinno odbywac sie poprzez osadniki w celu ich ochrony przed zanieczyszczeniem i
zamuleniem. Zrzut wody z odwodnienia wykonawca bedzie uzgadnia¢ na roboczo z witascicielami
odbiornikéw. Odwodnienie wykopow nie moze naruszaé intereséw 0séb trzecich. Zaleca sie, aby prace
prowadzone byly w okresie pory suchej, co jeszcze bardziej ograniczy konieczno$sé usuwania
ewentualnej wody z wykopu.

Odwodnienie wykopdw nalezy prowadzi¢ w taki sposdb, aby nie naruszy¢ struktury gruntu w podiozu
wykonywanej konstrukcji, a takze w podtozu sgsiednich obiektéw, i aby nie wystgpity osiadania podtoza
istniejgcych w sasiedztwie budowli. Obnizanie zwierciadta wéd gruntowych i przywracanie pierwotnego
ich poziomu powinno odbywac sie w sposob stopniowy.

W przypadku stwierdzenia bezposrednio na budowie innych warunkéw gruntowo-wodnych (brak wody lub
ciggte zalewanie wykopdéw) np. z uwagi na mozliwo$¢ wystgpienia deszczéw nawalnych i podtopien,
zmiany w sposobie odwadniania zostang opracowane przez Wykonawce i uzgodnione z Zamawiajgcym
oraz Inzynierem budowy.

6.5. Przygotowanie podtoza

Podtozem w wykopach powinien by¢ grunt naturalny o nienaruszonej strukturze, nosny. W przypadku
podioza nienosnego nalezy dokona¢ jego wymiany lub wzmocnienia (fawa betonowa, tluczen , zwir).
Wskaznik zageszczenia podioza powinien wynosi¢ |Is = 0,97. Badanie podtoza wzmocnionego nalezy
wykonac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-10725.

6.6. Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewoddw w wykopie otwartym nie powinien spowodowaé
uszkodzenia utozonego przewodu. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad
wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy rury powinien byé grunt nie skalisty, bez grud i kamieni, mineralny,
sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony
ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdélnym uwzglednieniem wykopu pod ztgcza. Zasypke
wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem sypkim warstwami z jednoczesnym
zageszczeniem i rozbidrkg odeskowania i rozpor $cian wykopu.

Wskaznik zageszczenia gruntu w strefach przejscia rurociggu przez pas drogowy powinien by¢ zgodny z
ST dla robot ziemnych pod konstrukcjg drogi i wynosi¢ nie mniej niz 1s=1,0.

W obrebie pasa poza jezdnig wierzchnig warstwe gruntu nad wykopami nalezy zageszcza¢ do uzyskania
stopnia zageszczenia 0,98. Podtoza pod rurociggi nalezy zage$cic¢ do stopnia zageszczenia 0,97.

W trakcie wykonywania robét Scisle przestrzega¢ obowigzujacych przepiséw BHP.

6.7. Roboty montazowe

W trakcie robdét montazowych nalezy stosowac zapisy norm przytoczonych w niniejszym opracowaniu
oraz zaleceh producentow.

Wszelkie prace zwigzane z wykonywaniem prac na istniejgcych sieciach nalezy wykonywac¢ pod
nadzorem stuzb eksploatacyjnych oraz zgodnie z zasadami panujgcymi w przedsiebiorstwach miasta
Wroctaw.

6.7.1. Obstuga geodezyjna obiektu

Po wykonaniu sieci nalezy dokona¢ pomiaréw powykonawczych. Prace pomiarowe muszg by¢ wykonane
przez uprawnione stuzby geodezyjne. Po zrealizowaniu sieci dokona¢ wymaganych badan i préb
szczelnosci, a nastepnie zasypki wykopow. Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia Inwestorowi
dokumentacji powykonawczej zgodnie z obowigzujgcym Prawem Budowlanym.

6.7.2. Montaz rurociagow - zgrzewanie doczotowe i elektrooporowe

Przy montazu rurociggdéw nalezy stosowaé generalng zasade, ze zgrzewanie rur i ksztattek powinno
odbywac sie wedle procedur podanych przez producentéw. Montaz rurociggdw prowadzi¢ w starannie
wykonanych, suchych i zabezpieczonych wykopach. Nalezy stosowa¢ tylko rury pozbawione wad.

Poszczegolne elementy systemu wodociggu bedg tgczone metodg zgrzewania doczotowego i
elektrooporowego oraz przy wykorzystaniu tgcznikéw odpowiednich dla danego rodzaju materiatu, z
ktérego sg wykonane. t.gczenie rur polietylenowych metodg zgrzewania doczotowego polega na ogrzaniu
i odpowiednim uplastycznieniu koncéw tgczonych elementdéw poprzez styk ich powierzchni czotowych z
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ptyta grzewczg a nastepnie wzajemnym docisnieciu fgczonych elementéw do siebie z odpowiednig sitg,
po uprzednim usunieciu ptyty grzewczej. Wazne jest wiasciwe przygotowanie samego miejsca
przeprowadzania zgrzewania. Uwzgledni¢ przy tym nalezy wszelkie czynniki, ktére mogg wptyng¢ na
jakos¢ wykonywanego potgczenia. Przy zgrzewaniu elektrooporowym wykorzystywane sg ksztaftki
wyposazone w integralne elementy grzewcze. W trakcie zgrzewania wtopiony w ksztattke drut grzewczy
podgrzewany jest pradem o niskim napieciu. Pod wptywem ciepta otaczajgcy go materiat topi sie i
rozszerza co powoduje zamkniecie szczeliny pomiedzy rurg i ksztaltkg. Ciepto z topionej ksztattki
przekazywane jest do rury, ktéra rowniez zostaje podgrzana i materiat takze topi sie i rozszerza w strefie
zgrzewu i tworzy sie jednorodne potgczenie.

Wszelkie prace montazowe nalezy wykonywaé zgodnie z warunkami i instrukcjami montazu producentow
oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych. Prace montazowe powinny by¢
przeprowadzane przez przeszkolony i uprawniony personel. Pomiar parametrow zgrzewow jest
obligatoryjny.

Poszczegodlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia. Przed zakohczeniem dnia roboczego badz przed
zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

Dla rurociggéw w dnie wykonac¢ podsypke piaskowg grubosci 15 cm, ktorg roziozy¢é nalezy na calej
szerokosci umocnionego wykopu. Po utozeniu, kanaty przysypaé¢ piaskiem na wysokos¢ 30 cm ponad
wierzch rur i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi. Dalszg zasypke prowadzi¢ piaskiem lub gruntem
rodzimym piaszczystym warstwami 20 cm z doktadnym zageszczeniem ubijakami mechanicznymi. Przed
rozpoczeciem zasypki nalezy zabezpieczy¢ rurocigg przed wypieraniem i przemieszczaniem gruntu przy
zageszczeniu. Do zasypki w strefie jezdni stosowaé wytgcznie piasek, az do podbudowy odbudowywanej
jezdni. Zabrania sie stosowania na obsypki kanatow gryséw famanych i ziemi zanieczyszczonej gruzem i
kamieniami, a takze gruntow spoistych jak glina czy it. Materiat na podsypki i obsypki nie moze byc¢
zmrozony. Unikaé nalezy zageszczania mechanicznego dolnych partii bezposrednio nad rurociggami aby
nie dopusci¢ do ich uszkodzenia.

6.7.3. Oznakowanie uzbrojenia

Wbudowane uzbrojenie podziemne nalezy trwale oznakowaé tabliczkami orientacyjnymi zgodnie z
wymaganiami normy PN-B-09700. Tablice nalezy umiesci¢ na trwatych obiektach budowlanych lub
specjalnych stupkach, na wysokosci 2 m nad terenem, w miejscach widocznych, w odlegtosci nie
wiekszej niz 25 m od oznaczonego uzbrojenia.

6.7.4. Warunki wykonania obiektu

Przewody nalezy uktada¢ zgodnie z wymogami norm. Technologia ukfadania przewoddéw powinna
zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Dla zapewnienia wiasciwego
utozenia przewodu wodociggowego, zgodnie z projektowang osig, przez punkty osiowo trwale
oznakowane na tawach celowniczych nalezy przeciggnaé drut lub sznurek, na ktérym zawieszony jest
ciezarek pionu pomiedzy dwoma tawami celowniczymi.

Spadek przewodu nalezy kontrolowaé za pomocg niwelatora w odniesieniu do reperéw statych
znajdujgcych sie poza wykopem oraz reperdw pomocniczych, ktére mogg stanowi¢ np. kotki drewniane
whbite w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzié, czy nie majg one widocznych uszkodzen
powstatych w czasie transportu i skladowania. Rury uszkodzone nalezy usung¢ i zmagazynowaé poza
strefg montazowa.

Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomocg krgzkow, wielokrgzkow
lub dzwigdéw. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.

Rury ciezkie, opuszczane mechaniczne, nalezy umieszcza¢ we wlasciwym potozeniu, gdy sa
podwieszone i dopiero woéwczas zwolni¢ podwieszenie. Opuszczenie odcinkéw przewodéw do wykopu
powinno byé prowadzone na przygotowane i wyrdwnane do spadku podioze. Przy opuszczeniu i
uktadaniu rur nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na to, aby nie dopusci¢ do uszkodzenia izolacji
zewnetrznej. lzolacje uszkodzong przed lub po utozeniu, jak réwniez przy wykonaniu potgczen z
istniejgcym rurociggiem nalezy naprawic.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz Scisle przylegaé
do podioza na catej swej dlugosci o co najmniej 1/2 obwodu symetrycznie do swej osi. Dla wykonania
ztaczy z istniejgcym rurociggiem nalezy wykona¢ w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy). Wymiary
gniazd nalezy dostosowac do $rednicy i rodzaju zigczy.

Roéznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie moga w
zadnym punkcie przewodu przekroczy¢: +/- 2 cm i nie mogg powodowa¢ na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera.
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Zatamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku trasy powinno by¢ dokonane przy pomocy
odpowiednich tukéw. Dopuszczalny kat w pionie lub poziomie na potgczeniu rur nie powinien przekraczaé
kata wskazanego przez producenta.

Spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociggéw powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem. Gtebokos¢
posadowienia powinna zapewnia¢ przykrycie nad wierzchem przewodu nie mniejsze niz gtebokosé
przemarzania gruntow wg PN-B-03020. Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznosc
odpowiedniego ocieplenia kanatu (np. keramzytem).

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ gruntem niespoistym warstwami grubosci 20 cm. Do
wysokosci ok. 0,30 m ponad goérng krawedz przewodu powinny to by¢ grunty nie zawierajgce kamieni.
Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu, aby
nie dopusci¢ do jego poziomego przemieszczenia. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca
uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

Wykopy nalezy zageszcza¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia Is=1,0 w obrebie pasa drogowego na
gtebokosci do 1,0 m ponizej podbudowy jezdni oraz 1s=0,98 ponizej 1,0 m od podbudowy jezdni. W
obrebie pasa poza jezdnig wierzchnig warstwe gruntu nad wykopami nalezy zageszcza¢ do uzyskania
stopnia zageszczenia 1s=0,98. Podtoza pod kanaty nalezy zagesci¢ do stopnia zageszczenia 1s=0,97.

W trakcie wykonywania robét Scisle przestrzegac¢ obowigzujgcych przepisow BHP.

6.8. Badania szczelnosci

Po zamontowaniu wodociggu, przed wigczeniem do istniejgcych rurociggdéw i pozostawieniu odkrytych
ztgczy nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci.

Prébe szczelnosci wodociggu nalezy przeprowadzi¢ dla kanatéw cisnieniowych zgodnie z normg PN-EN
805 oraz instrukcjg producenta rur i studzienek rewizyjnych.

Szczelno$¢ odcinka przewodu bez wzgledu na srednice powinna by¢ taka, aby przy prébie hydraulicznej
ci$nienie wykazane na manometrze nie spadto w ciggu 30 min ponizej wartosci cisnienia probnego.
Szczelno$¢ catego przewodu powinna by¢ taka, aby przy prébie hydraulicznej wyplyw wody nie
przekraczat 1000 dm3 na 1 km diugosci na metr $rednicy zastepczej przewodu i dobe wg wzoru:

V < 1000 dm?3/1 km x 1 m x dobe.

Przed hydrauliczng préba szczelnosci przewdd nalezy od zewnatrz oczysci¢, w czasie badania powinien
by¢ umozliwiony dostep do zigczy ze wszystkich stron. Koncéwki odcinka przewodu oraz wszystkie
odgatezienia powinny by¢ zamkniete za pomocag odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem, a przewdd na
catej dlugosci powinien by¢ zabezpieczony przed przesunieciem w planie i w profilu. Na badanym
odcinku przewodu nie powinna byc¢ instalowana armatura przed przeprowadzeniem préby szczelnhosci.
Wykopy powinny by¢ zasypane ziemig do wysoko$ci potowy srednicy rur, za$ ziemia powinna by¢
doktadnie ubita z obu stron przewodu, kazda rura powinna by¢ w srodku obsypana maksymalnie ziemia,
piaskiem, a ponadto w szczegodlnych przypadkach zakotwiona, ztgcza rur nie powinny by¢ zasypane.
Cisnienie prébne odcinka przewodu nalezy przyja¢ wyzsze od najwyzszego wystepujgcego w badanym
odcinku przewodu cisnienia roboczego dla odcinka przewodu cisnieniowego o cisnieniu roboczym:

e prdolMPao50 %

e pp = 1.5 prlecz nie mniejsze niz 1 MPa;

Wysokos$¢ cisnienia probnego powinien wskazywa¢ manometr przy pompie hydraulicznej. Cidnienie
prébne catego przewodu niezaleznie od Srednicy nalezy przyjaé réwne maksymalnemu wystepujacemu w
badanym przewodzie cisnieniu roboczemu.

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach préby szczelnosci nalezy dokonaé jego
ptukania, uzywajgc do tego czystej wody. Predkos¢ przeptywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana,
aby mogta wyptukaé wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewdd mozna uzna¢ za
dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajgca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna.

Ujawnione nieszczelnosci powinny by¢é usuniete, a zlgcza ponownie przebadane. Prébe szczelnosci
nalezy wykonywa¢ na rurociggu utozonym i przysypanym, za wyjgtkiem miejsc zigczy, zamkniec
odcinkdbw prébnych. Miejsca odstoniete nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem wpltywow
atmosferycznych. Rurociggi, na ktérych jest prowadzona proba szczelnosci lub wytrzymato$ci powinny
byé oznakowane w terenie w wyrazny sposob za pomocg znakéw i tablic ostrzegawczych,
zabraniajgcych zblizaniu sie do rurociggdéw osobom postronnym.

Po zakonczonej probie szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokét, zawierajacy:

e date sporzadzenia protokétu,

nazwe Wykonawcy,

nazwe instytucji przeprowadzajgcej prébe oraz nazwisko osoby odpowiedzialnej za przebieg préby,
nazwe Inwestora rurociggu,

nazwe eksploatatora,
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rodzaj czynnika préby,

czas trwania préby,

ujawnione uszkodzenia i nieszczelnosci oraz sposoby ich usuniecia,
wynik préby oraz klauzule dopuszczenia do odbioru koncowego.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t budowlanych
Wymagania ogdlne dotyczgce zasady kontroli jakosci robot zawiera ST ,Wymagania ogéine”.

7.2. Badania materiatéw uzytych do budowy elementéw sieci wodociggowej

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych materiatow.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentac;ji
projektowej i ST.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie
na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdét badanych materiatow i
dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociaggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdbw i robdét ponosi
Wykonawca.

7.3. Kontrola jakosci robot
Kontroli jakosci wykonanych robdét nalezy dokona¢é wg PN-EN 805:2002, PN-B-10725:1997 i PN-B-

10736:1999. Kontrola jakosci wykonanych robét w szczegdlnosci dotyczy zgodnosci wykonania sieci
wodociggowej z dokumentacjg projektowa.

7.4. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu:
zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

okres$lenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

okreslenie stanu terenu,

ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

ustalenie metod wykonywania wykopow,

ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

7.5. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegodlnosci kontrola powinna obejmowac:

e badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

badanie odchylenia osi przewodéw,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg utozenia przewodéw, armatury i studni,

badanie odchylenia spadku przewodow,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

W przypadku wykrytych wad wykonawstwa koszt ponownego przygotowania przewodu obcigza
Wykonawce. Sposdb usunigecia wad musi by¢ uzgodniony z Uzytkownikiem.
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7.6. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,3 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ + 1 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 10 cm,

odchylenie spadku utozonego rurociggu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -

10% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +20% projektowanego spadku (przy

zwiekszonym spadku),

e wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w dwdch miejscach na dlugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z dokumentacja,

e rzedne skrzynek zeliwnych powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 10 mm.

8. OBMIAR ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady obmiaru Roboét

Wymagania ogolne dotyczace zasady kontroli jakosci robét zawiera ST ,Wymagania ogolne”.

8.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa powinna by¢ zgodna z przedmiarem robot.
9. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

9.1. Ogolne zasady odbioru Roboét
Wymagania ogdélne dotyczgce zasady odbioru robét zawiera ST ,Wymagania ogdine”.

9.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

e roboty montazowe wykonania przewodéw, przytgczy,

e montaz armatury na rurociggach ulegajgcych zakryciu,

e zasypany, zageszczony wykop.

Odbiér robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i

poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robét.

Obowigzki wykonawcy:

e na biezgco przekazywaé Inspektorowi Nadzoru szkice geodezyjne wyznaczajgce przebieg sieci w
poziomie i w pionie. Szkice muszg by¢ czytelne i zawiera¢ oznaczenia punktow sieci zgodnie z
projektem

e ulozone odcinki sieci wodociggowej z wpieciem do istniejgcych kanatéw nalezy zgtasza¢ do pomiaru
branzowego

e przed zgtoszeniem sieci do proby szczelnosci / proby ciSnieniowej nalezy przedstawi¢ inspektorowi
nadzoru kompletne i spdjne szkice geodezyjne Wykonawcy i branzowe

e na biezgco kompletowaé i przekazywaé inspektorowi dokumenty i protokoty préb i sprawdzen
(podtoze, proba, obsypka, zasypka, dokumentacja geodezyjna Wykonawcy i branzowa, badania
nosnosci podtoza, zageszczenia zasypu itp.)

e bezpodrednio po wykonaniu wszystkich elementéw nalezy przekazaé inspektorowi nadzoru
catosciowy, przegladowy szkic geodezyjny wykonanych elementéw 2z naniesieniem dtugosci,
gtebokosci, armatury, obiektéw, tréjnikéw oraz domiaréw do punktéw statych itp. oraz charakterystyke
wykonanej sieci (obejmujgcej metraz sieci obiekty, tréjniki / ilosci poszczegdlnej armatury) w rozbiciu
na lokalizacje (ulice) i Srednice sieci, zgodnie z zaleceniami inspektora nadzoru.

9.3. Odbiér czesciowy
Odbidér czesciowy (o ile wystepuje wg umowy) i kohcowy nalezy wykonaé wg ST ,Wymagania ogélne”.

9.4. Odbiér konhcowy

Warunkiem koniecznym sporzadzenia i podpisania przez Zamawiajgcego protokotu odbioru koncowego
przedmiotu umowy jest wystawienie Wykonawcy pisemnego potwierdzenia przez Zamawiajgcego,
stwierdzajgcego, iz ,Zamawiajgcy przyjat operat kolaudacyjny kompletny i bez uwag”. Czas niezbedny na
kazdorazowe sprawdzenie operatu wynosi 10 dni roboczych.
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Przy odbiorze kohcowym nalezy sprawdzic:

e zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej;

e protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia usterek; aktualnosé
Dokumentaciji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetienia;

e protokoty z przeprowadzonego ptukania i dezynfekcji przewodu oraz wyniki badan fizykochemicznych
i bakteriologicznych wody ptynacej w odbieranym przewodzie;

e protokoty badan szczelnosci catego przewodu oraz stopnia zageszczenia przy zasypce.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady rozliczenia rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Rozliczenie robét opisanych w niniejszej ST nalezy wykonaé wg pozycji wyszczegdlnionych w
przedmiarze robét.

Roboty towarzyszace i tymczasowe niezbedne do wykonania robo6t podstawowych sg czescig tych robot
i nie stanowig odrebnego rozliczenia.

Cena jednostki obmiarowej podanej w przedmiarze obejmuje wszelkie czynnosci i materiaty niezbedne
do wykonania kompletnej roboty zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi,
umowa, przepisami prawa i wydanymi warunkami technicznymi

Zamawiajgcy ma prawo do zmiany sposobu rozliczenia robét i zaproponowania innego zagregowania
robét podstawowych, towarzyszgcych i tymczasowych .

11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1. Normy

1. PN-EN 12201 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody i do
cisnieniowego odwadniania i kanalizacji — Polietylen (PE)

2. PN-ENV 1046 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych - Systemy poza
konstrukcjami budynkéw do przesytania wody lub sciekéw — Praktyka
instalowania pod ziemig i nad ziemig;

3.  PN-EN 805 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczgce systemow zewnetrznych i
ich czesci sktadowych;

4. PN-EN 806 Wymagania dotyczgce wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesytu wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi

5. PN-B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania;

6. PN-B-10736 Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania;

7. PN-B-01706 Instalacje wodociggowe - wymagania w projektowaniu;

8. PN-B-02863 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie

wodne. Sie¢ wodociggowa przeciwpozarowa;

9. PN-B-02863/Az1 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie
wodne. Sie¢ wodociggowa przeciwpozarowa (Zmiana Az1);

10. PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych;

11. PN-EN 545 Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztgcza do
rurociggéw wodnych. Wymagania i metody badan;

12. PN-EN 681/A3 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace
uszczelek ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Cze$¢ 1: Guma;

13. PN-EN 1074-1 Armatura wodociggowa Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce
Czeé¢ 1: Wymagania ogdlne;

14. PN-M-75002 Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania;

15. PN-EN 1092-1 Kotnierze i ich potgczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury, ksztaitek,
tacznikow i osprzetu z oznaczeniem PN. Czes¢ 1: Kotnierze stalowe

16. PN-EN 1092-2 Kotnierze i ich potgczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury, tgcznikow i
osprzetu z oznaczeniem PN. Kotnierze Zeliwne;

17. PN-EN 558 Armatura przemystowa. Dtugosci zabudowy armatury metalowej prostej i
katowej do rurociggow kotnierzowych. Armatura z oznaczeniem PN i klasy;

18. PN-98/M-74081  Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych;

19. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne;
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20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

PN-B-03020 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli - Obliczenia statyczne i
projektowanie;

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle;

PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego;

PN-EN 681-1 Uszczelnienia z elastomeréow — Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek
zigczy rur wodociggowych i odwadniajgcych — Czes¢ 1: Guma,;

PN-EN 681-2 Uszczelnienia z elastomeréow — Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek
zigczy rur wodociggowych i odwadniajgcych — Cze$¢ 2: Elastomery
termoplastyczne;

PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu;

PN-EN 197 Cement;

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne;

PN-EN 1997 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne;

PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych - Scianki szczelne;
PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢;

PN-EN 12620+A1Kruszywa do betonu;

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy;
PN-EN 13242+Al1Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

11.2. Inne dokumenty

1.
2.

Nogohkw

©

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2016.290);

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu
$ciekow (Dz.U.2015.139);

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2016.1987);

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2016.1570 j.t.);

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U.2013.1232);

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U.2009.178.1380);
Rozporzgdzenie Ministra Spaw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz droég pozarowych (Dz.U.2009.124.1030);
Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2015 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi (Dz.U.2015.1989);

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U.1999.43.430);

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz.U.2013.640);

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2015.1422 j.t.);

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwosci uzytkowych wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz.U.2016.1966);

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.2003.47.401);

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenhstwa i higieny pracy (Dz.U.2003.169.1650);

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych (Dz.U.1993.96.437);

Wytyczne do projektowania i wykonywania odwodnieh drogowych — ZDiUM.

Wytyczne projektowania i budowy. Warunki, standardy, wymagania — MPWiK.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-03 G

Przebudowa sieci gazowych
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1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST), szczegotowej specyfikacji technicznej
(SST), badz ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumieé¢ Specyfikacje Techniczng
Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych.

Wszelkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.

Uczestnicy procesu budowlanego: kierownik budowy (robét), inspektor nadzoru inwestorskiego,
pelniagcy samodzielne funkcje w budownictwie powinni posiada¢ uprawnienia budowlane w
specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen gazowych oraz aktualne
zaswiadczenie potwierdzajace przynaleznos$¢ do wilasciwej Izby Inzynierow Budownictwa.

Osoby wykonujace roboty zwigzane z montazem gazociagéw, przylaczy polietylenowych musza
posiadaé aktualne zaswiadczenie kwalifikacyjne (nie starsze niz 2 lata) potwierdzajace
przygotowanie teoretyczne i praktyczne w =zakresie wykonywania polaczen rurociggéw z
polietylenu metodg zgrzewania doczotowego/elektrooporowego, zgodnie z normg PN-EN 13067.W
okresie do 31.12.2017 dopuszcza sie zaswiadczenia kwalifikacyjne nie spetniajgce tego wymogu,
wydane przez uznany osrodek egzaminacyjny.

Wymaga sie, aby osoby kierujace robotami/nadzorujace roboty zwigzane z budowa gazociaggéw
polietylenowych posiadaly aktualne zaswiadczenie kwalifikacyjne (nie starsze niz 3 lata)
potwierdzajace wiedze w zakresie stosowania polietylenu w sieciach gazowych, w tym do
kierowania budowa/nadzoru nad budowg gazociggow z polietylenu.

Prace gazoniebezpieczne oraz niebezpieczne nalezy prowadzi¢ w sposoéb technicznie poprawny
oraz w sposéb zapewniajacy bezpieczenstwo zycia, zdrowia, mienia i Srodowiska.

Prace gazoniebezpieczne i niebezpieczne (za wyjatkiem awaryjnych) powinny byé przygotowane z
wyprzedzeniem minimum jednego dnia roboczego.

Wszystkie prace na czynnych gazociggach sa pracami gazoniebezpiecznymi i wymagaja
sporzadzenia instrukcji i polecenia na prace gazoniebezpieczne.

Instrukcja i polecenie na prace gazoniebezpieczne wymagaja zatwierdzenia przez operatora
gazociggow.

Prace gazoniebezpieczne mogg wykonywa¢é tylko firmy posiadajgce odpowiednie dopuszczenia
do prac gazoniebezpiecznych.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru sieci
gazowej niskiego i sredniego cisnienia dla zadania: ,,Przebudowa istniejagcego skrzyzowania ul.
Nyskiej i ul. Pieknej na male rondo, w zwigzku z planowang budowa zespotu budynkéw
mieszkalnych wielorodzinnych z garazami we Wroctawiu, przy ul. Pigknej (etapy 1 i 2 na dz. nr
15/1, AM-4, obreb Tarnogaj)”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument umowy (kontraktu) przy zlecaniu i realizacji robot
w zakresie sieci gazowych.

1.3. Zakres robo6t ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
przebudowa sieci gazowych niskiego i sredniego cisnienia i obejmujg w szczegolnosci:
sie¢ gazowa $/c z rur PE100 SDR17,6 DN225

sie¢ gazowa n/c z rur PE100 SDR17,6 DN225

sie¢ gazowa n/c z rur PE100 SDR17,6 DN160

rura ochronna stalowa 355,6x10 (DN350)

montaz armatury gazowej (m.in. zasuwa DN200 mm, zasuwa DN150 mm)

system typu stop-system (np. Ravetti) z by-passami w celu zachowania dostawy gazu
odwadniacze

odciecie i zaslepienie istniejgcych gazociggow

wigczenie nowego odcinka do istniejgcego gazociggu $r/c

wigczenie nowego odcinka do istniejgcego gazociggu n/c

przepiecie istn. gazociggéw do nowych odcinkow
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e odwodnienie wykopow na czas robét
e roboty tymczasowe i towarzyszgce
e wykonanie dokumentacji powykonawczej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

Sie¢ gazowa - gazociggi sredniego i niskiego cisnienia utozone w ziemi i nad ziemia, stuzgce do
przesytania i rozdziatu paliw gazowych, wraz z przynaleznymi stacjami gazowymi wszystkich
ci$nien i konstrukgciji.

Gazocigg - rurocigg wraz z wyposazeniem, utozony na zewnatrz stacji gazowych, obiektéw
wydobywajgcych, wytwarzajgcych, magazynujgcych lub uzytkujgcych gaz ziemny, stuzacy do
transportu gazu ziemnego.

Gazocigg sredniego cisnienia - rurocigg prowadzgcy gaz o maksymalnym ci$nieniu roboczym od
10,0 kPa do 0,5 MPa wtgcznie.

Gazocigg niskiego cisnienia - rurocigg prowadzgcy gaz o maksymalnym cisnieniu roboczym do
10 kPa wigcznie.

Cisnienie - nadci$nienie gazu wewnatrz sieci gazowej mierzone w warunkach statycznych;

Cisnienie krytyczne szybkiej propagacji pekniec - cisnienie w rurach z polietylenu, przy ktorym w
temperaturze 273,15 K (0°C) nastepuje szybkie rozprzestrzenianie sie w kierunku wzdtuznym
peknie¢ scianki rury, wywotane przez czynniki zewnetrzne.

Cisnienie robocze (OP) -cisnienie wystepujgce w sieci gazowej w normalnych warunkach
roboczych.

Maksymalne cisnienie przypadkowe (MIP) - maksymalne cisnienie, na jakie sie¢ gazowa moze
by¢ narazona w ciggu krétkiego okresu czasu, jednak nie wieksze niz cisnienie préby
wytrzymatos$ci sieci gazowej, ograniczone przez system cisnieniowego bezpieczenstwa,;

Maksymalne cisnienie robocze (MOP) - maksymalne cisnienie, przy ktérym sie¢ gazowa moze
pracowac w sposoéb ciggty przy braku zaktdcen w urzgdzeniach i przeptywie gazu ziemnego;

Cisnienie prébne - najwyzsze nadcisnienie gazu lub cieczy wystepujgce w urzgdzeniach i
instalacjach technologicznych podczas przeprowadzania préby cisnieniowej.

Cisnienie préby wytrzymatosci - cisnienie probne wystepujgce podczas przeprowadzania préby
cisnieniowej w celu sprawdzenia wytrzymatosci.

Minimalna Zzadana wytrzymatos¢ (MRS) - prognozowang wytrzymato$¢ hydrostatyczng rur z
polietylenu po 50 latach ich uzytkowania w temperaturze 293,15 K (20°C);

Klasa polietylenu - umowna liczba odpowiadajgca dziesieciokrotnej wartosci minimalnej zgdanej
wytrzymatosci: 10MRS (np. PE100).

Szybka propagacja peknie¢ (RCP) - zjawisko polegajgce na rozprzestrzenianiu sie w kierunku
wzdtuznym nagtego pekniecia scianki rury, wywotanego przez czynniki zewnetrzne.

Wspétczynnik bezpieczenstwa (C) - warto$¢ liczbowa okreslona stosunkiem MRS do
maksymalnych przewidywanych naprezen obwodowych w $ciance rury. W przypadku rur
polietylenowych do transportu paliw gazowych wspétczynnik bezpieczehstwa powinien by¢ nie
mniejszy niz 2.

Wspétczynnik projektowy - wspodtczynnik charakteryzujgcy stopien zredukowania naprezen
obwodowych w gazociggach (liczbowo stanowi on odwrotnosé wspoétczynnika bezpieczenstwa
C).

Klasa lokalizacji - klasyfikacje terenu, w ktérym jest lokalizowany gazocigg, oceniang wedtug
stopnia urbanizacji terenu, przez ktéry gazocigg ten przebiega.
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1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

Obiekty sieci gazowej - gazociagi, przylgcza gazowe, stacje gazowe, tlocznie gazu, oraz
magazyny gazu wraz z ukfadami rurowymi, a takze wejscia, wyjscia lub obejscia i inne instalacje
towarzyszace;

Préba cisnieniowa - poddanie sieci gazowej cisnieniu probnemu, wiekszemu od maksymalnego
cisnienia roboczego (MOP) w celu sprawdzenia jej bezpiecznego funkcjonowania;

Proba tgczona wytrzymatosci i szczelnosci - prébe cisnieniowg przeprowadzang w celu
sprawdzenia, czy sie¢ gazowa spetnia wymagania wytrzymatosci mechanicznej i szczelnosci;

Proba specjalna wytrzymatosci - prébe cisnieniowg hydrostatyczng obcigzania gazociggow
stalowych, w dolnej granicy plastycznosci Rt0,5 materiatu rur i armatury, przeprowadzong w celu
sprawdzenia i poprawienia jego wlasciwosci wytrzymatosciowych;

Préba szczelnosci - probe cisnieniowg hydrostatyczng lub pneumatyczng przeprowadzang w celu
sprawdzenia, czy sie¢ gazowa spetnia wymagania szczelnosci;

Proba wytrzymatosci - prébe cisnieniowg hydrostatyczng lub pneumatyczng przeprowadzang w
celu sprawdzenia, czy dana sie¢ gazowa spetnia wymagania wytrzymatosci mechaniczne;j;

Strefa kontrolowana - obszar wyznaczony po obu stronach osi gazociggu, ktorego linia srodkowa
pokrywa sie z osig gazociggu, w ktorym przedsiebiorstwo energetyczne zajmujgce sie
transportem gazu ziemnego podejmuje czynnosci w celu zapobiezenia dziatalnosci mogacej mieé
negatywny wptyw na trwatosc i prawidtowe uzytkowanie gazociggu;

Skrzyzowanie - miejsce, w ktdrym gazocigg przebiega pod lub nad obiektami budowlanymi lub
terenowymi, takimi jak droga, linia kolejowa, kanat, grobla, uzbrojenie podziemne.

Rura ostonowa - rura o srednicy wiekszej od gazociggu, usytuowana w przyblizeniu, wspotosiowo
z gazociggiem, stuzgcg do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do odprowadzania przeciekéw
gazu poza przeszkodg terenowa.

Odlegtos¢ podstawowa - dopuszczalna odlegto$¢ gazociggu od przeszkody terenowej, bez
specjalnych zabezpieczen gazociggu.

Kat skrzyzowania - kat ostry mierzony w ptaszczyznie poziomej miedzy osig gazociggu i osig
drogi lub toru w punkcie ich przeciecia.

Glebokos¢ utozenia gazociggu - odlegtos¢ pionowa od goérnej tworzgcej gazociagu lub rury
ochronnej albo przejsciowej do poziomu terenu.

Odlegto$¢ pionowa od przeszkody terenowej - odlegtos¢ pionowa miedzy zewnetrzng
powierzchnig gazociggu a przeszkodg terenows.

Ksztattki - elementy gazociggu nie bedgce prostymi odcinkami rur, stuzgce do zmiany kierunku
trasy gazociggu (tuki, kolana), rozdziatu strumienia gazu (trojniki, czwérniki itp.) lub zmiany
Srednicy gazociggu (zwezki).

tuk gazociggu - odcinek gazociggu , na ktérym nastepuje tagodna zmiana kierunku jego osi w
dowolnej ptaszczyznie (poziomej, pionowej lub skoénej).

Zatamanie gazociaggu - punkt gazociggu, w ktérym nastepuje nagta zmiana kierunku jego osi w
dowolnej ptaszczyznie, (poziomej, pionowej lub skosnej) i pod kgtem zatamania.

Armatura - osprzet wbudowany w gazocigg stuzgcy do zamykania lub otwierania przeptywu gazu
(zasuwy, zawory, kurki), do odwodnienia gazociggu (odwadniacze) lub do zmiany dtugosci
gazociggu w celu kompensacji odksztatcen terenu albo utatwienia montazu armatury majgcej
potaczenia kotnierzowe (kompensatory deformacyjne i montazowe).

Zgrzewanie doczotowe - metoda spajania rur, przy ktérej potaczenie materiatdw nastepuje
wskutek docisku, niezaleznie od Zzrddia, iloSci i koncentracji ciepta wystepujgcego w czasie
taczenia.
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1.4.36. Zgrzewanie elektrooporowe - charakteryzuje sie tym, ze ksztaltki polietylenowe zawierajg jeden
lub wiecej integralnych elementéw grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w
ciepto, w celu uzyskania potgczenia zgrzewanego z bosym korncem lub rurg.

1.4.37. Stupki - stupki betonowe wkopywane w ziemie, na ktdrych umieszcza sie tablice informacyjne i
wskazniki stuzgce do oznakowania gazociggow.

1.4.38. Roboty tymczasowe - roboty, kidre sg projektowane i wykonywane jako potrzebne do wykonania
robot podstawowych, ale nie sg przekazywane zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych, z wytgczeniem przypadkéw, gdy istniejg uzasadnione podstawy do ich
odrebnego rozliczania.

1.4.39. Roboty towarzyszace - roboty niezbedne do wykonania roboét podstawowych niezaliczane do
robot tymczasowych, w tym geodezyjne wytyczanie i inwentaryzacja powykonawcza.

1.4.40. Odbior techniczny czesciowy - odbior techniczny poszczegoélnych faz robdt podlegajgcych
zakryciu: podfoza wzmocnionego, odcinka przewodu, proby szczelnosci przewodu;

1.4.41. Odbidr techniczny kohcowy - odbiér techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu jego
budowy, przed przekazaniem do eksploatacji lub odcinka przewodu w przypadku, gdy moze by¢
on wczesniej oddany do eksploatacji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

e Przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ inwentaryzacje w terenie i wykonaé
dokumentacje fotograficzng z przeprowadzonej wizji.

e Ze wzgledu na obecne zagospodarowanie, zwraca sie uwage ze tereny w obrebie inwestycji mogg
posiadac niezinwentaryzowane sieci techniczne.

e Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacija
projektowg, ST i poleceniami Inzyniera Nadzoru oraz aktualnymi przepisami.

e Wykonawca jest zobowigzany do wdrozenia sposobu organizacji ruchu drogowego (w oparciu o
projekt organizacji ruchu na czas robét, uzgodniony i zatwierdzony przez zarzgdzajgcego ruchem),
oznakowania odcinka robét oraz ponosi odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze od
momentu przekazania terenu budowy do odbioru koncowego robét (tgcznie z okresem utrzymania
robot).

¢ Roboty powinny by¢ wykonane z ponad normatywng starannos$cig zgodnie z :

- dokumentacjg projektowg i ST

- wiedzg techniczng

- obowigzujgcymi przepisami (w szczegodlnosci z przepisami BHP)

- oczekiwaniami Zamawiajgcego

- uzgodnieniami i decyzjami (w tym muszg by¢ spetnione wszystkie wymagania podane w decyzji o
srodowiskowych uwarunkowaniach jezeli taka byta lub bedzie wydana).

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

1.6. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i
innych.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace stosowanych materiatéw

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do przebudowy sieci gazowej powinny
odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym
aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich
elementy i materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.
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Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane, ktére zostaty dopuszczone
do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Materialy uzyte do niniejszego zadania muszg charakteryzowac¢ sie parametrami i wymaganiami
obowigzujgcymi w przedsiebiorstwach miasta Wroctaw.

Sie¢ gazowa, jako obiekt budowlany, powinna spetnia¢ wymogi podstawowe okreslone w ustawie Prawo
budowlane (bezpieczenstwo konstrukcji, pozarowe, uzytkowania, ochrone $srodowiska oraz odpowiednie
warunki higieniczne i zdrowotne, ochrone przed hatasem i drganiami oraz oszczednos¢ energii) oraz
warunki uzytkowania zgodnie z przeznaczeniem (utrzymanie wiasciwego stanu technicznego oraz
zapewnienie bezpieczenstwa i higieny pracy).

Wszelkie materiaty powinny zgodne z zaleceniami i wymogami PSG Oddziat Zaktad Gazowniczy we
Wroctawiu.

Gazociggi powinny by¢ budowane z zastosowaniem wyrobéw budowlanych wprowadzonych do obrotu
zgodnie z wymaganiami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych i by¢é oznakowane
oznakowaniem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z art. 5 w/w ustawy.

Wiasnosci materiatowe i wytrzymatosciowe wyrobéw budowlanych powinny by¢ potwierdzone w
dokumentach kontroli, $wiadectwie odbioru 3.1 zgodnie z PN-EN 10204 Wyroby metalowe - Rodzaje
dokumentéw kontroli.

Wyroby budowlane, kitére sg objete normami zharmonizowanymi z wtasciwg dyrektywg lub sg zgodne z
wydana dla nich europejskg oceng techniczng oprocz w/w dokumentéw kontroli powinny mieé¢ dotgczong
deklaracje zgodnosci sporzgdzong przez producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela.

2.2. Zastosowane materiaty
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu elementéw sieci gazowej wedtug zasad niniejszej ST sa:

2.2.1. Rury przewodowe PEHD do wykopu otwartego

Na przedmiotowym zadaniu zastosowano srednice gazociggéw zgodne z istniejgcymi - DN225 mm.

Gazociagi powinny by¢ wykonane z rur PE100 SDR17,6 przeznaczonych do transportu gazu ziemnego

sredniego i niskiego cisnienia. Rury powinny odpowiadac aktualnej normie PN-EN 1555.

Rury polietylenowe przeznaczone do rozprowadzania paliw gazowych powinny by¢ oznakowane zgodnie

z normg PN-EN 1555-2 w sposéb trwaly, czytelny, w kolorze kontrastujgcym z ttem, w odstepach nie

wigkszych niz 1 m. Sposéb znakowania nie powinien wptywa¢ na wytrzymatos¢ rury. W ramach

sinformacji producenta” zalecane jest umieszczenie w cechowaniu nazwy surowca uzytego do produkcji

rur oraz informacji wymaganych przepisami prawa budowlanego i rozporzadzen wykonawczych.

Minimalne wymagane cechowanie okresla:

e numer normy systemowe;j,

nazwe producenta i/lub znak towarowy,

nominalng $rednice zewnetrzng x nominalng grubosc¢ Scianki (DN x en),

nominalng $rednice zewnetrzng DN, np. 225,

SDR, np. SDR 17,6,

typ rury, jesli ma zastosowanie (np. wspoétwyttaczana lub warstwa usuwalna),

materiat i oznaczenie (np. PE 100),

informacje producenta (data produkciji: rok i miesigc (za pomoca cyfr lub kodu), nazwe lub kod miejsca

produkcji, uzyte materiaty (za pomocg nazwy lub kodu)),

przeznaczenie: GAZ.

Rury PE dopuszczone do stosowania w PSG muszg spetnia¢é wymagania:

ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2016.1570 j.t.)

rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania

wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym

(Dz.U.2016.1966)

e normy PN-EN 1555-1, PN-EN 1555-2 — Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania paliw gazowych. Polietylen (PE). Cz. 1: Wymagania ogdlne, Cz. 2: Rury;

e normy PN-EN 12106 — Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych — Rury z polietylenu (PE)
— Metoda badania wytrzymatos$ci na cisnienie wewnetrzne po zastosowaniu zacisku.

Rury polietylenowe przed wbudowaniem powinny by¢ kontrolowane i nie powinny by¢ stosowane te, ktére
wykazujg zarysowanie powierzchni o gtebokos$ci przekraczajgcej warto$¢ 10% nominalnej grubosci
Scianki.

Wymagane dokumenty:
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e dokument potwierdzajgcy oznakowanie Znakiem Budowlanym zgodnie z przepisami Rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 roku w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. nr 198, poz. 2041
ze zm.); lub w przypadku, gdy przepisy prawa bedg tego wymagaty oznakowaniem ,CE”

e wazna deklaracja zgodnosci potwierdzajgca zgodnos¢ z wymogami normy PN-EN 1555-1, PN-EN
1555-2 — Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw gazowych.
Polietylen (PE). Cz. 1: Wymagania ogdlne, Cz. 2: Rury, lub wazna aprobata techniczna;

e dokument wydany przez uprawniong instytucje (np. Aprobata Techniczna), potwierdzajgcy
zwiekszong odporno$¢ na powolny wzrost peknie¢ dla gotowego wyrobu, opisang w publicznie
dostepnej specyfikacji opracowanej przez Wydziat Technologii w Niemieckim Instytucie Norm PAS
1075 ,Rury z polietylenu do alternatywnych technologii uktadania. Wymiary, wymagania techniczne i
kontrola” tj. TEST KARBU wg PN EN ISO 13479, TEST FNCT i ACT wg ISO 16770 nie mniej niz 5000
h, test odpornosci na obcigzenie punktowe (TEST PLT, tzw. test kuli dr Hessela) nie mniej niz 8760 h.

Rury polietylenowe oraz ksztattki taczy¢ przez zgrzewanie doczotowe, a przy kolejnych niezaleznych
odcinkach za pomoca elektroztgczy. Przy potgczeniach z istniejacymi rurociggami PE zastosowa¢ mufy
elektrooporowe odpowiednie dla danej $rednicy rurociggu. Zabrania sie zgrzewania rur i ksztattek o
réznej grubosci.
2.2.2. Zasuwy

Na przedmiotowym zadaniu uwzgledniono koniecznos$¢ odtworzenia uktadu zasuw znajdujgcych sie na
kolidujgcych odcinkach gazociggéw. Zaplanowano zabudowe 1 szt. zasuwy DN200 mm i 1 szt. zasuwy
DN150 mm.

Do budowy gazociggéw i przytaczy nalezy stosowaé armature fabrycznie nowa, przeznaczong do

transportu gazu ziemnego, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Polskich Normach dotyczacych

systemow dostaw gazu oraz systeméw przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw
gazowych.

Wymagane dokumenty:

e dokument potwierdzajgcy oznakowanie Znakiem Budowlanym zgodnie z przepisami Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 roku w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. nr 198, poz. 2041
ze zm.); lub w przypadku, gdy przepisy prawa bedg tego wymagaty oznakowaniem ,CE”

e dokument potwierdzajgcy zgodnos¢ armatury z normami zharmonizowanymi, dyrektywg cisnieniowg
97/23/WE lub aprobatg techniczna.

e Wazne Swiadectwo odbioru 3.1 potwierdzajgce wtasciwosci fizyczne armatury.

2.2.3. Rury ostonowe

Na przedmiotowym zadaniu zastosowac¢ rury ostonowe stalowe DN350 — 355,6 x 10,0 mm. Stal L360NB
w izolacji 3LPE. Projektowane rury ostonowe muszg by¢ zabezpieczone antykorozyjnie od wewnatrz i
zewnatrz i nie posiada¢ w zadnym miejscu potgczenia metalicznego z przewodem gazowym.

Rury przewodowe umiesci¢ centrycznie w rurze ostonowej przy uzyciu ptéz (opasek dystansowych — bez
elementdw metalowych) rozmieszczonych co ok. 1,5 m. Czofa rur ostonowych wypetni¢ pianka
poliuretanowg na dtugosci min. 15 cm, zakonczy¢ manszetami (taSmami) termozgrzewalnymi
odpowiednimi dla potgczen PE/stal lub taricuchami uszczelniajgcymi.

2.2.4. Ksztaltki gazowe

Ksztattki winny byé wykonane z polietylenu klasy PE 100 w kolorze czarnym lub pomaranczowym i
spetnia¢ wymania normy PN-EN 1555-1, PN-EN 1555-3 — Systemy przewodéw rurowych z tworzyw
sztucznych do przesytania paliw gazowych. Polietylen (PE). Cz. 1: Wymagania ogolne, Cz. 3: Ksztattki.
Stosowac przy tym nalezy ksztaltki tej samej grubosci i gestosci materiatu co rurociag.

Ksztattki powinny by¢ cechowane w sposob trwaty, odporny na warunki atmosferyczne, warunki
przechowywania w catym okresie ich uzytkowania poprzez wyttoczenie bgdz nadruk.

Zastosowanie ksztattek segmentowych mozliwe jest w wyjagtkowych sytuacjach, w przypadkach
skomplikowanych, wystepujacych szczegdlnych utrudnien przy budowie gazociggéw, przytaczy. Decyzje
0 mozliwosci zastosowania ksztattek segmentowych do budowy sieci gazowych podejmuje Kierownik
Dzialu Zarzadzania Majgtkiem Sieciowym na wniosek inspektora nadzoru prowadzgcego dang
inwestycje.

W PSG sp. z 0.0. dopuszcza sie stosowanie potaczen rozigcznych wytgcznie w wykonaniu kotnierzowym.
Kréciec z kotnierzem muszg stanowi¢ fabrycznie jeden element. Nie dopuszcza sie do stosowania tulei
kotnierzowych PE z tzw. ,luznym” kotnierzem.
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Wymagane dokumenty:

e dokument potwierdzajgcy oznakowanie Znakiem Budowlanym zgodnie z przepisami Rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobéw deklarowania wiasciwosci
uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz.U.2016.1966) lub w przypadku, gdy przepisy prawa beda tego wymagaty oznakowaniem ,,CE”

e wazna deklaracja zgodnosci potwierdzajgca zgodnos¢ z wymogami normy PN-EN 1555-1, PN-EN
1555-3 — Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw gazowych.
Polietylen (PE). Cz. 1: Wymagania ogélne, Cz. 3: Ksztaltki, lub wazna aprobata techniczna;

o Wazne $wiadectwo odbioru 3.1 potwierdzajace wtasciwosci fizyczne ksztattek.
Zastosowanie odpowiednich ksztattek zwigzane jest z materiatem, z ktérego wybudowano rurociggi
gazowe. Na przedmiotowym zadaniu wystepujg gazociggi PEHD. Ksztattki stosowane do przebudowy
gazociggéw powinny posiada¢ stosowne certyfikaty i dopuszczenia do stosowania w gazownictwie oraz
by¢ zgodne z wymaganiami Polskiej Spétki Gazownictwa i przez nig zatwierdzone. Stosowaé przy tym
nalezy ksztattki tej samej grubosci i gestosci materiatu co rurocigg. Nalezy ponadto $cisle przestrzegaé
zalecen producentéw ksztaftek i uzytkownika sieci.

2.2.5. Potaczenia PE/stal

Przy pofgczeniach kotnierzowych z armaturg i przy przepieciach istniejgcych gazociggéw stosowac
nalezy fabryczne potacznia PE/stal - dla armatury w wykonaniu kotnierzowym.

Potaczenia PE/stal muszg by¢ trwale oznakowane. Oznakowanie powinno by¢ zgodne z wymaganiami
ST-IGG- 1101. Potgczenia PE/stal dopuszczone do stosowania na sieciach gazowych Polskiej Spotki
Gazownictwa musza spetnia¢ wymagania Standardu Technicznego ST-IGG 1101 Potgczenia PE/stal dla
gazu ziemnego wraz ze stalowymi elementami do wtagczen oraz elementami do przytgczeh. Z uwagi na
brak normy dla potgczen PE/stal, dokumentem wymaganym jest Aprobata Techniczna wydana zgodnie z
Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2016.1570 j.t.).

2.2.6. Oznakowanie trasy gazociagu

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé sieci gazowe i ich usytuowanie trase gazociggu i armature
nalezy trwale oznakowaé w terenie. Gazocigg oznakowaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
standardami technicznymi obowigzujgcymi w PSG. Po ufozeniu gazociggu, na wysokosci 40 cm nad
rurociggiem nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczg koloru zéttego z napisem ,GAZ”, z symbolem telefonu i
numerem Pogotowia Gazowego. Przewdd lokalizacyjny utozy¢ wzdtuz gazociggu w taki sposéb aby
odlegtos¢ czynnika lokalizacyjnego od scianki gazociggu wynosita okoto 5 cm. Konce przewodu
lokalizacyjnego nalezy wyprowadzi¢ do stupkéw oznaczeniowo - pomiarowych bgdz skrzynek ulicznych.

2.2.7. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z piasku lub pospétki. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-EN 12620, PN-EN 13043.

2.2.8. Beton
Beton uzyty przy realizacji zadania powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1.

2.2.9. Material do zabezpieczenia scian wykopow i umocnien

Scianki szczelne stalowe o dtugosci bruséw niezbednych do utrzymania statecznosci $cian wykopdw
(min. 2 m ponizej przewidywanego dna wykopu — uwazaé na kolizje z innymi sieciami) z grodzic
stalowych typu G62 o wskazniku wytrzymatos$ci minimum Wx=1600 cm?®/m - stal S235JR. Dozwolone
drewno iglaste zaimpregnowane. Rodzaj przyjetych rozwigzan nalezy do Wykonawcy. Profile stalowe
(np. HEB 300, HEB 400) lub z grodzic do rozparcia $cian, ewentualnie kotwy z pretéw stalowych do
zakotwienia wysokich $cian. W miare mozliwosci stosowac piyty szalunkowe systemowe wewnatrz
rozparte. Dopuszcza sie inne metody umocnienia, pod warunkiem zachowania statecznosci nie mniejszej
niz w przypadku ptyt szalunkowych KKP systemu Krings.

W przypadku napotkania w gruncie, w trakcie pogrgzania grodzic, przeszkdd (ptyty betonowe, gtazy)
grodzice szalunkéw komor nalezy zabija¢ po uprzednim przewierceniu gruntu. Scianki z grodzic
zapuszcza¢ metodg bezwibracyjng (statyczng).

2.2.10. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa uzyta przy realizacji zadania powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

3. SKLADOWANIE MATERIALOW
Sktadowanie materiatdw powinno odbywacé sie zgodnie z zaleceniami producentéw.
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3.1.1.Rury przewodowe i ochronne

Rury nalezy przechowywaé w potozeniu poziomym na ptaskim i rbwnym podtozu. Wysokos¢ sktadowania
i pakowania rur nie powinna przekraczac:

¢ 1 mdla rur w odcinkach sktadowanych luzem

e 1,5 mdla rur produkowanych w zwojach.

Rury nalezy chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych i opadéw atmosferycznych.
Rury powinny by¢ wykorzystane do budowy sieci przed uptywem 24 miesiecy liczac od daty produkcji.
Rury nalezy przechowywaé w sposdb gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami
atmosferycznymi oraz spetnienie warunkéw BHP.

W przypadku sktadowania rur wzdtuz wykopu nalezy zachowaé bezpieczng odlegtos¢ zabezpieczajgca
wykop przed osunieciem $cian lub samoczynnym przetoczeniem rur do jego wnetrza.

3.1.2. Armatura i ksztattki

Armatura oraz ksztattki powinna by¢é przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed
wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.

3.1.3. Elementy prefabrykowane.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i
dobrze odwodnionym.

3.1.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
Zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

4. SPRZET

4.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot.

4.2. Sprzet do wykonania zadania

Wykonawca przystepujacy do wykonania przytaczy i elementéw kanalizacyjnych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania m.in. z nastepujgcego sprzetu:
samochodéw dostawczych, samowytadowczych i skrzyniowych,
zurawi budowlanych samochodowych,

koparek kotowych lub ggsienicowych,

spycharek kotowych lub ggsienicowych,

sprzetu do zageszczania gruntu,

pity do ciecia asfaltu i betonu,

wiertarek pneumatycznych,

wiertnic bezudarowych,

pomp zatapialnych,

wciggarek mechanicznych,

wibromtotéw bezrezonansowych,

instalacji do przeprowadzania préb cisnieniowych

zgrzewarek do tgczenia rur PEHD doczotowo,

zgrzewarek do tgczenia rur PEHD elektrooporowo,

spawarek spalinowych;

zespotéw prgdotwdrczych tréjfazowych;

sprezarek spalinowych;

aparatury do spawania;

suszarek elektrod;

ttokdw czyszczacych;

barakowozy pomiarowe;

inne, zgodne ze specyfikg prac budowlanych oraz przedmiarem robét.
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5. TRANSPORT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu materiatéw

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Przy pracach transportowych nalezy przestrzegac przepisdw obowigzujgcych w publicznym transporcie
drogowym i kolejowym oraz zgodnie z zaleceniami producenta.

Transport materiatéw powinien odbywacé sie zgodnie z zaleceniami producentéw.

5.2. Transport rur

Rury, moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajgcy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka
transportu, z wyjgtkiem rur betonowych o stosunku srednicy nominalnej do dtugosci, wigkszej niz 1,0 m,
ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie. Wykonawca zabezpieczy wyroby
przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci
wystepujgcych w czasie ruchu pojazdéw. Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze
przewyzszaé $cian srodka transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur
kielichowych nalezy ukfada¢ na podktadach drewnianych, za$§ poszczegdlne warstwy w miejscach
stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

W czasie transportu rury powinny by¢é zabezpieczone przed uszkodzeniem. Powierzchnia tadunkowa
pojazdow przewozacych rury powinna by¢ rowna i pozbawiona ostrych lub wystajgcych krawedzi. Rury w
odcinkach powinny by¢ utozone $ciste obok siebie i zabezpieczone przed przesuwaniem sie.
Niedopuszczalne jest rzucanie rur i przesuwanie po podtozu.

Roztadunek rur z samochoddw powinien odbywac sie za pomocg paséw, zawiesi z uchwytami kulowymi
lub wézka widtowego.

W trakcie zaftadunku, roztadunku i skfadowania nalezy zabezpieczy¢ rury przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Zabronione jest rzucanie rur i przesuwanie po podtozu.

5.3. Transport ksztattek i armatury

Ksztaltki, armatura oraz wlazy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony i uniemozliwiajgcy przed ich przemieszczaniem i uszkodzeniem.

5.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregacji sktadnikéw, zmiany skfadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

5.5. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5.6. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z PN-EN 197.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
Whbudowanie materiatéw powinno uwzglednia¢ wymagania producentéw.

6.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Warunki ogélne wykonywania robo6t podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdow i wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST,
projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich elementéw robdt okreslonych w dokumentacji
projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wdéd gruntowych i opadowych poza obszar robé6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
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przed zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ prawidtowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania
Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca
ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi, na wiasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Roboty musza by¢ wykonane zgodnie z zasadami panujgcymi u operatora sieci.

6.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona przy udziale uprawnionego geodety wytyczenia trasy
w terenie i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkdow osiowych, kotkow swiadkdéw i kotkéw
kraweznikowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe.
Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczecia rob6t do wszystkich wiascicieli i uzytkownikow
uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajgc warunki wykonywania robot
w strefie tych urzgdzen.

6.3. Roboty ziemne

Planowang przebudowe gazociggéow wykona¢ w wykopach otwartych. Wykopy powinny by¢ starannie
przygotowane, suche i zabezpieczone przed naptywem wod opadowych poprzez odpowiednio
wyprofilowany teren i wysunietg gorng krawedzig obudowy 15 cm ponad teren. Wszelkie prace w rejonie
gazociggow wykonywacé recznie (poza tymi, ktére wymagajg wykorzystania sprzetu — np. opuszczenie do
wykopu cigezkich elementéw rur ostonowych).

Rurociggi uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci 15 cm, ktérg nalezy zagesci¢ mechanicznie do
warto$ci wskaznika zageszczenia 1s=0,97 (nie naruszaé gruntu istniejgcego w wykopie).

Obsypke rur oraz zasypke wykopu do wysokosci 30 cm ponad grzbiet rury wykonywac piaskiem i
doktadnie zagesci¢ bez uzycia ciezkiego sprzetu do wskaznika zageszczenia 1s=0,97. Dalszg czesc¢
zasypki piaskiem lub gruntem piaszczystym wykonywaé¢ warstwami 20 cm ubijakami mechanicznymi z
zageszczeniem do wartosci 1s=0,98 - 1s=1,0 (zgodnie z rysunkiem posadowienia rur). Nalezy wykona¢
badania kontrolne zageszczenia zasypki. Wilgotno$¢ gruntu zageszczonego powinna by¢ zblizona do
wilgotnosci optymalnej dla danego gruntu. W przypadku gdy wilgotnos¢ ta wynosi mniej niz 80%
wilgotnosci optymalnej, zageszczong warstwe gruntu nalezy polewaé wodg. Jezeli wilgotnosé gruntu jest
wigksza od optymalnej, grunt przed zageszczeniem powinien by¢ osuszony. Przydatnosé gruntu
istniejgcego do zasypki nalezy stwierdzi¢ w trakcie prac ziemnych. W przypadku gruntéw watpliwych
nalezy przewidzie¢ wymiane gruntu istniejgcego na piasek.

Przed rozpoczeciem zasypki nalezy zabezpieczy¢ rurociag przed wypieraniem i przemieszczaniem
gruntu przy zageszczeniu. Zabrania sie stosowania na obsypki kanatéw gryséw tamanych i ziemi
zanieczyszczonej gruzem i kamieniami, a takze gruntéw spoistych jak glina czy it. Materiat na podsypki i
obsypki nie moze by¢é zmrozony. Unika¢ nalezy zageszczania mechanicznego dolnych partii
bezposrednio nad rurociggami aby nie dopusci¢ do ich uszkodzenia.

Wykopy wykonywa¢ jako szczelne, umocnione grodzicami, wypraskami zaktadanymi poziomo lub ptytami
szalunkowymi systemowymi wewnatrz rozpartymi. Scianki szczelne nalezy zastosowaé w miejscu
wystepowania wéd gruntowych w wykopie. Dopuszcza sie inne metody umocnienia, pod warunkiem
zachowania statecznosci nie mniejszej niz w przypadku ptyt szalunkowych. Rozpory powinny by¢ trwale
umocowane w sposéb uniemozliwiajgcy ich upadek. Nalezy zapewni¢ odpowiednio przystosowane
awaryjne wyjscia z dna wykopéw. Statecznos¢ obudowy wykopdéw musi by¢é zapewniona w kazdym
stadium robot. Zastosowane zabezpieczenie wykopow powinno uwzglednia¢ parcie gruntu na zadanych
gtebokosciach wykupdw. Dobér wytrzymatosci obudowy wykopu dla docelowej gtebokosci winien wynikac
z analizy gruntu w stanie odtamu (katastrofalnym). Powyzsze wykonawca dostosuje do warunkow
biezgcych po przeprowadzeniu szczegétowych badan geotechnicznych.

Wykopy o Scianach pionowych mozna wykonywac¢ bez oszalowania o gtebokosci wiekszej 1 m, lecz nie
wiekszej od 2 m, jedli tak okresla dokumentacja geologiczno-inzynierska. Dopuszcza sie wykopy o
Scianach pionowych nieumocnionych do gtebokosci 1,0 m w gruntach zwartych oraz gdy teren przy
wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci rownej gtebokosci wykopu. Zabezpieczenie azurowe
scian wykopow mozna stosowac¢ tylko w gruntach zwartych. W okresie zimowym azurowe
zabezpieczenie jest zabronione. Do wykopu, ktérego gtebokos¢ wynosi wiecej niz 1,0 m nalezy wykonac¢
wejscie (zejscie).

W miejscu kolizji z istniejgcym uzbrojeniem oraz 1,0 m z kazdej strony, wykopy wykonywaé recznie.
Niewykorzystany urobek z wykopdéw nalezy odwiez¢ do utylizacji na wysypisko Wykonawcy.
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Wykopy nalezy zabezpieczy¢ ogrodzeniem. W okresie budowy nalezy zapewnié¢ dojscia i dojazdy do
zabudowan. W czasie wykonywania wykopéw w miejscach dostepnych dla oséb ,trzecich” (pasy
drogowe, ciggi piesze), wokdét wykopow pozostawionych na czas zmroku i w nocy nalezy ustawic
balustrady zaopatrzone w $wiatto ostrzegawcze koloru czerwonego. Wykopy od strony najazdu
zabezpieczy¢ pryzma ziemi.

Istniejgce uzbrojenie podziemne znajdujgce sie w obrebie wykopu wykonawca zabezpieczy przed
uszkodzeniem wg rozwigzan uzgodnionych z ich uzytkownikami.

W trakcie prac ziemnych wykonawca w obecnosci i pod nadzorem ekip PSG sprawdzi stan istniejgcych
gazociggoéw — w razie jakichkolwiek watpliwosci co do jego stanu PSG zadecyduje jakie nalez podjgé
kroki i ewentualnie w porozumieniu z wykonawcg usung¢ wady.

6.4. Odwodnienie wykopoéw

Jezeli zajdzie potrzeba odwodnienia wykopow, zasieg leja depresji nie moze wykracza¢ poza teren
inwestycji — nalezy stosowa¢ metody odwodnienia obiektow lub wykopdw budowlanych, ktére spetnig te
wymagania.

Szczegolnie zaleca sie odwadnia¢ wykopy przy uzyciu drenazu umiejscowionego w wykopie rownolegle
do rury przewodowej ze studzienkg w najnizszym punkcie lub pomp zatapialnych umieszczanych w
studzienkach (obudowie z tworzywa sztucznego) i na podfozu zwirowym, uniemozliwiajgcym zatykanie
sie pompy unoszacym sie w wodzie piaskiem i pytem. Odprowadzenie wéd z odwodnienia do istniejgcych
odbiornikéw powinno odbywac sie poprzez osadniki w celu ich ochrony przed zanieczyszczeniem i
zamuleniem. Zrzut wody z odwodnienia wykonawca bedzie uzgadnia¢ na roboczo z wiascicielami
odbiornikéw. Odwodnienie wykopoéw nie moze naruszaé intereséw oséb trzecich. Zaleca sie, aby prace
prowadzone byly w okresie pory suchej, co jeszcze bardziej ograniczy koniecznos¢ usuwania
ewentualnej wody z wykopu.

Odwodnienie wykopow nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby nie naruszy¢ struktury gruntu w podtozu
wykonywanej konstrukcji, a takze w podtozu sgsiednich obiektéw, i aby nie wystgpity osiadania podioza
istniejgcych w sasiedztwie budowli. Obnizanie zwierciadta wéd gruntowych i przywracanie pierwotnego
ich poziomu powinno odbywac sie w sposob stopniowy.

W przypadku stwierdzenia bezposrednio na budowie innych warunkéw gruntowo-wodnych (brak wody lub
ciggte zalewanie wykopow) np. z uwagi na mozliwos¢ wystgpienia deszczéw nawalnych i podtopien,
zmiany w sposobie odwadniania zostang opracowane przez Wykonawce i uzgodnione z Zamawiajgcym
oraz Inzynierem budowy.

6.5. Przygotowanie podtoza

Podtozem w wykopach powinien by¢ grunt naturalny o nienaruszonej strukturze, nosny. W przypadku
podtoza nienosnego nalezy dokona¢ jego wymiany lub wzmocnienia (fawa betonowa, ttuczenh , zwir).
Wskaznik zageszczenia podtoza powinien wynosi¢ Is = 0,97. Badanie podioza wzmocnionego nalezy
wykonaé zgodnie z wymaganiami PN-B-10725.

6.6. Zasypka i zageszczenie gruntu

Poszczegolne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia. Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed
zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

Dla rurociggdw w dnie wykonaé¢ podsypke piaskowg grubosci 15 cm, kitdrg roziozy¢ nalezy na catej
szerokosci umocnionego wykopu. Po utozeniu, kanaty przysypaé piaskiem na wysokos¢ 30 cm ponad
wierzch rur i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi. Dalszg zasypke prowadzi¢ piaskiem lub gruntem
rodzimym piaszczystym warstwami 20 cm z doktadnym zageszczeniem ubijakami mechanicznymi. Przed
rozpoczeciem zasypki nalezy zabezpieczy¢ rurocigg przed wypieraniem i przemieszczaniem gruntu przy
zageszczeniu. Do zasypki w strefie jezdni stosowaé wytgcznie piasek, az do podbudowy odbudowywane;j
jezdni. Zabrania sie stosowania na obsypki kanatow gryséw tamanych i ziemi zanieczyszczonej gruzem i
kamieniami, a takze gruntéw spoistych jak glina czy it. Materiat na podsypki i obsypki nie moze byé
zmrozony. Unika¢ nalezy zageszczania mechanicznego dolnych partii bezposrednio nad rurociggami aby
nie dopusci¢ do ich uszkodzenia.

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodow w wykopie otwartym nie powinien spowodowaé
uszkodzenia utozonego przewodu. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad
wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy rury powinien by¢ grunt nie skalisty, bez grud i kamieni, mineralny,
sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony
ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdélnym uwzglednieniem wykopu pod ztgcza. Zasypke
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wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem sypkim warstwami z jednoczesnym
zageszczeniem i rozbiorkg odeskowania i rozpér Scian wykopu.

Wskaznik zageszczenia gruntu w strefach przejscia rurociagu przez pas drogowy powinien by¢ zgodny z
ST dla robét ziemnych pod konstrukcjg drogi i wynosié nie mniej niz Is=1,0.

W obrebie pasa poza jezdnig wierzchnig warstwe gruntu nad wykopami nalezy zageszczac do uzyskania
stopnia zageszczenia 0,98. Podtoza pod rurociggi nalezy zagesci¢ do stopnia zageszczenia 0,97.

W trakcie wykonywania robét scisle przestrzega¢ obowigzujacych przepiséw BHP.

6.7. Roboty montazowe

W trakcie rob6t montazowych nalezy stosowac zapisy norm przytoczonych w niniejszym opracowaniu
oraz zalecen producentow.

Wszelkie prace zwigzane z wykonywaniem prac na istniejgcych sieciach nalezy wykonywac¢ pod
nadzorem stuzb eksploatacyjnych oraz zgodnie z zasadami panujgcymi w PSG Wroctaw.

Elementy o srednicy nominalnej dn<63 mm nalezy zgrzewa¢ wytgcznie metodg elektrooporowg. Powyzej
tej Srednicy dopuszcza sie zgrzewanie zarébwno metoda elektrooporowg jak i doczotowa.

Przed zgrzewaniem rur odwinietych ze zwojéw nalezy zlikwidowa¢ owalno$é ich koncoéwek przez
zastosowanie specjalistycznego sprzetu (tzw. prosciarki).

W miejscu zgrzewania nalezy zapewni¢ temperature od 0 do +30°C (temperatura w otoczeniu koncoéwek
taczonych elementow). Jezeli zachodzi¢ bedzie konieczno$¢ zgrzewania w warunkach ponizej temp. 0°C,
takze w czasie deszczu, gestej mgty lub silnego wiatru, nalezy woéwczas stosowaé namioty ostonowe, a w
przypadku niskich temperatur rowniez ogrzewanie, np. nadmuchem cieptego powietrza. Nalezy zawsze
zamykac przeciwlegte konce fgczonych odcinkdw rur, aby zapobiec powstawaniu przeciggéw we wnetrzu
rur w trakcie zgrzewania.

6.7.1. Obstuga geodezyjna obiektu

Po wykonaniu sieci nalezy dokona¢ pomiaréw powykonawczych. Prace pomiarowe muszg by¢ wykonane
przez uprawnione stuzby geodezyjne. Po zrealizowaniu sieci dokona¢ wymaganych badan i prob
szczelnosci, a nastepnie zasypki wykopow. Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia Inwestorowi
dokumentacji powykonawczej zgodnie z obowigzujgcym Prawem Budowlanym.

6.7.2. Montaz rurociagéw - zgrzewanie doczolowe i elektrooporowe

Podczas zgrzewania nalezy stosowac¢ zalecenia producentow rur, ksztattek i zgrzewarek albo procedury
w formie pisemnej instrukcji technologicznej zgrzewania zatwierdzonej przez PSG. W przypadku braku
procedur zaleca sie stosowanie procedur zgrzewania doczotowego zgodnych z ISO 11414.

Przy montazu rurociggdw nalezy stosowa¢ generalng zasade, ze zgrzewanie rur i ksztaltek powinno
odbywa¢ sie wedle procedur podanych przez producentéw. Montaz rurociggéw prowadzi¢ w starannie
wykonanych, suchych i zabezpieczonych wykopach. Nalezy stosowa¢ tylko rury pozbawione wad.
Poszczegdlne elementy systemu gazowego bedg fgczone metodg zgrzewania doczotowego i
elektrooporowego oraz przy wykorzystaniu tgcznikéw odpowiednich dla danego rodzaju materiatu, z
ktérego sg wykonane. tgczenie rur polietylenowych metodg zgrzewania doczotowego polega na ogrzaniu
i odpowiednim uplastycznieniu koncoéw tgczonych elementéw poprzez styk ich powierzchni czotowych z
pltytg grzewczg a nastepnie wzajemnym docisnieciu tgczonych elementéw do siebie z odpowiednig sita,
po uprzednim usunieciu ptyty grzewczej. Wazne jest witasciwe przygotowanie samego miejsca
przeprowadzania zgrzewania. Uwzgledni¢ przy tym nalezy wszelkie czynniki, kidbre mogg wptyngc¢ na
jakos¢ wykonywanego potgczenia.

Dla uzyskania poprawnie wykonanego potgczenia nalezy, zwréci¢ uwage na:

a) prostopadte do osi zestruganie koncowek rur i ich oczyszczenie z widréw,

b) bezwzgledne przestrzeganie czystosci tgczonych powierzchni rur (niedopuszczalne jest dotykanie ich
rekami),

C) czyszczenie powierzchni tgczonych elementdéw czy$ciwem niepylacym zwilzonym, np. izopropanolem,
etanolem, acetonem,

d) zachowanie wspétosiowosci fgczonych elementow,

e) utrzymanie w czystosci ptyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczeh np. za pomocg
drewnianego skrobaka i materialu (czysciwa, przyktadowo papieru o wiasciwej perforacji, nie
pozostawiajgcego drobnych witdkien), zwilzonego np. izopropanolem, etanolem,

f) prowadzenie studzenia zgrzewu tylko w sposéb naturalny, bez przyspieszania procesu strumieniem
powietrza z wentylatora lub woda.

Podstawowe zasady, na ktére nalezy zwrdci¢é uwage podczas zgrzewania doczotowego:

a) otoczenie miejsca zgrzewania nalezy chroni¢ przed dziataniem warunkéw atmosferycznych takich jak
wilgo¢, temperatura ponizej 0°C, silny wiatr czy intensywne promieniowanie stoneczne,
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b) metoda zgrzewania doczotowego nie wolno zgrzewac rur o réznych grubosciach $cianki,

c) rury PE o masowych wskaznikach szybkosci ptyniecia MFR 005 i 010 mozna ze sobg zgrzewac

doczotowo, przy czym parametry zgrzewania dobieramy takie jak dla rury o wskazniku MFR 005,

d) rury klasy PE 80 mozna zgrzewac¢ z rurami klasy PE 100 i z PE 100 RC metodg zgrzewania

doczotowego dobierajgc parametry takie jak dla rur klasy PE 100,

e) podczas zgrzewania nalezy stosowac podpory rolkowe, tak aby zachowac statos$¢ cisnienia posuwu.

Rury nie mogg by¢ ciagnione po gruncie, deskach lub belkach,

f) nalezy zabezpieczy¢ zaslepkami otwarte konce rur w celu unikniecia wystgpienia niekorzystnego

zjawiska przeciggu w rurze.

Podczas zgrzewania nalezy stosowa¢ zalecenia producentéw rur, ksztattek i zgrzewarek, albo procedury

w formie pisemnej instrukcji technologicznej zgrzewania zatwierdzonej przez operatora systemu

dystrybucyjnego. W przypadku braku procedur zaleca sie stosowanie procedur zgrzewania zgodnych z

ISO 11413.

Przy zgrzewaniu elektrooporowym wykorzystywane sg ksztaltki wyposazone w integralne elementy

grzewcze. W trakcie zgrzewania wtopiony w ksztattke drut grzewczy podgrzewany jest prgdem o niskim

napieciu. Pod wpltywem ciepta otaczajgcy go materiat topi sie i rozszerza co powoduje zamkniecie

szczeliny pomiedzy rurg i ksztattkg. Ciepto z topionej ksztattki przekazywane jest do rury, ktéra rowniez

zostaje podgrzana i materiat takze topi sie i rozszerza w strefie zgrzewu i tworzy sie jednorodne

potgczenie.

Podczas realizacji procesu zgrzewania elektrooporowego nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na:

e prawidtowe przygotowanie tgczonych elementow,

e ksztaltki dostarczane na budowe powinny by¢ zamknigte w hermetycznych workach z tworzywa
sztucznego, a zaleca sie, aby rozpakowac je przed samym wykonaniem montazu,

e nie dotyka¢ wewnetrznej powierzchni ksztattki.

W przypadku watpliwosci co do czystosci wewnetrznej powierzchni ksztaitki lub jej zawilgoceniu nalezy

powierzchnie biorgce udziat w procesie zgrzewania przemy¢ bezwonnym alkoholem etylowym.

Przygotowanie rur do zgrzewania polega na usunieciu utlenionej warstwy tworzywa z powierzchni rury w

obszarze, ktéry wchodzi do ksztattki oraz kilka centymetrow za nig.

Usuwanie utlenionej warstwy materialu wykonujemy za pomocg specjalnych skrobakéw, ktorymi

usuwamy réwnomierng warstwe na gtebokosci 0,1 do 0,2 mm. Usunieta warstwa nie moze by¢ zbyt

gruba, aby nie powstata zbyt duza szczelina pomiedzy rurg, a ksztattka.

Rura powinna wchodzi¢ w ksztaltke suwliwie.

Konhcowke rury nalezy wsung¢ pod katem prostym. Czofo rury nalezy zukosowaé (sfazowaé) w celu

zabezpieczenia uzwojenia drutu oporowego ksztattki przed ewentualnym uszkodzeniem w trakcie

montazu.

Tak przygotowane powierzchnie rur nalezy jeszcze odttuscic¢ specjalistycznymi srodkami.

Dane z kodu ksztattki elektrooporowej odczytane przez zgrzewarke powodujg automatyczne ustawienie

parametréw zgrzewania. Niektore zgrzewarki automatycznie po podigczeniu ksztaittki identyfikujg

parametry zgrzewania.

Wszystkie dane wprowadzone do zgrzewarki (tryb automatyczny, tryb reczny) przechowywane sg w

pamieci zgrzewarki i mogg stanowi¢ protokot zgrzewania.

Wszelkie prace montazowe nalezy wykonywac¢ zgodnie z warunkami i instrukcjami montazu producentéow

oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych. Prace montazowe powinny by¢

przeprowadzane przez przeszkolony i uprawniony personel. Pomiar parametréw zgrzewéw jest

obligatoryjny.

6.7.3. Lokalizowanie gazociagéw

Lokalizacja gazociggéw musi by¢ zgodna z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe i ich usytuowanie, obowigzujagcym w dniu

uzgodnienia dokumentacji.

Minimalne przykrycie gazociggéw uktadanych pod powierzchnig ziemi powinno wynosic:

e 0,8 m dla gazociggéw rozdzielczych zlokalizowanych poza pasami drogowymi oraz w pasach
drogowych jezdni drég niepublicznych i w trawnikach, chodnikach lub poboczach drég publicznych,

e 0,6 m dla przytagczy gazowych,

e 1,0 m dla gazociggdw rozdzielczych zlokalizowanych w gruntach ornych.

W przypadku jezdni drég publicznych lub toréw kolejowych odlegtos¢ pionowa mierzona od gornej

zewnetrznej Scianki gazociggu rozdzielczego, przytgcza lub rury ostonowej powinna wynosi¢ nie mniej

niz:

e 1,0 m do powierzchni jezdni, przy czym nie mniej niz 0,5 m od spodu konstrukcji nawierzchni,

e 1,5 m od ptaszczyzny przechodzacej przez gtéwki szyn toru kolejowego,
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¢ 0,5m od rzednej dna przydroznego rowu odwadniajgcego lub rowu odwadniajgcego tory.

Gazociagi nalezy lokalizowaé w sposéb umozliwiajgcy prowadzenie prac remontowych, eksploatacyjnych
i ich rozbudowe.

W uzasadnionych przypadkach w zalezno$ci od granicy przemarzania gruntu, rodzaju materiatu i innych
warunkow gtebokos¢ posadowienia moze zostaé okreslona indywidualnie.

6.7.4. Odlegtosci gazociggéw

Przy zblizeniach gazociggéw do podziemnej infrastruktury (elementéw uzbrojenia terenu) odlegtosc
miedzy powierzchnig zewnetrzng scianki gazociggu i skrajnymi elementami uzbrojenia terenu powinna
wynosi¢ nie mniej niz 0,4 m, a przy skrzyzowaniach nie mniej niz 0,2 m.

Odlegtosci od obiektéw terenowych powinny by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadal sieci gazowe i ich usytuowanie oraz
wskazaniami innych uzytkownikéw uzbrojenia podziemnego i obiektdw terenowych, obowigzujgcym w
dniu uzgadniania dokumentacji.

6.7.5. Oznakowanie gazociggéw

Znakowanie trasy gazociggu nalezy zaprojektowac i wykona¢ zgodnie ze Standardami Technicznymi IGG
(w przypadku ich nowelizacji zgodnie z aktualng wersjg).

Do oznakowania gazociggu mozna stosowac nastepujgce elementy:

- podziemne:

tasmy lub siatki ostrzegajgce

tasmy lokalizacyjne

przewody lokalizacyjne

znaczniki elektromagnetyczne

- hadziemne:

tablice orientacyjne

stupki oznaczeniowe

stupki oznaczeniowo-pomiarowe.

wyjatkiem uktadania gazociggdbw metodami bezwykopowymi nalezy oznakowaé gazociggi
polietylenowe zaréwno tasma lub siatkg ostrzegajgcg jak i przewodem lokalizacyjnym lub tasma
lokalizacyjna.

Wybdér jednego z ww. sposobow oznakowania gazociggdw - przy pomocy tasm, przewodow
lokalizacyjnych czy znacznikami elektromagnetycznymi - zalezy od technologii uktadania gazociggow,
warunkéw terenowych oraz otoczenia i mozna je stosowac zamiennie.

Na terenach zabudowanych oznakowanie trasy gazociggu za pomocg tablic orientacyjnych nalezy
projektowac i wykonywaé w punktach charakterystycznych gazociggu takich jak np. armatura odcinajgca,
istotne: zmiany kierunku trasy, skrzyzowania z przeszkodg terenowg, rozgatezienia, itp.

Poza terenem zabudowanym stosuje sie oznakowanie stupkami oznaczeniowymi i oznaczeniowo -
pomiarowymi. Odlegtos¢ pomiedzy dwoma kolejnymi stupkami nie powinna by¢ wigksza niz 500 m, a w
terenie zalesionym (przecinki lesne) zaleca sie co 100 m.

Tablice nalezy umiesci¢ na trwatych obiektach budowlanych lub specjalnych stupkach, na wysokosci 2 m
nad terenem, w miejscach widocznych, w odlegtosci nie wiekszej niz 25 m od oznaczonego uzbrojenia.

Ne o o

6.7.6. Warunki wykonania obiektu

Prace przy przebudowie kolizyjnych odcinkéw gazociggu muszg odbywac sie w sposdb umozliwiajgcy
nieprzerwane dostarczanie gazu do odbiorcéw podtgczonych do tej sieci gazowe;.

Proponuje sie wykona¢ prace z zastosowaniem urzadzen do bezwyplywowego zamykania przeptywu
gazu typu stop-system z tymczasowym obejsciem (tzw. by-passem) np. Ravetti. Montaz wykonaé
zgodnie z zatgczonymi rysunkami.

Montaz gazociggdéw prowadzi¢ w starannie wykonanych i oszalowanych wykopach. Do montazu
stosowaé wylgcznie materialy atestowane, przeznaczone do budowy sieci gazowych i posiadajgce
deklaracje zgodnosci.

Prace montazowe zwigzane ze zgrzewaniem ksztattek do istniejgcych gazociggdéw i przecinaniem
gazociggu nalezg do robét gazoniebezpiecznych. Sposéb postepowania z nimi powinien by¢é zgodny z
opracowanymi przez wykonawce instrukcjami i poleceniami na prace gazoniebezpieczne. Roboty
gazoniebezpieczne, w tym wigczanie i wylgczanie gazociggow, winien wykonywac uzytkownik sieci.
Roboty te winny by¢ wykonywane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami przy zachowaniu najdalej
idgcych srodkow ostroznosci.

Do zgrzewania elektrooporowego jak i doczotowego rur z PE nalezy uzywal zgrzewarek
automatycznych, posiadajgcych mozliwos¢ kontroli parametréw procesu zgrzewania oraz rejestracji
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catego procesu. Urzadzenia do zgrzewania powinny posiada¢ swiadectwo kalibracji, nadane przez
autoryzowany serwis, odnawiane nie rzadziej niz co 12 miesiecy. Swiadectwo kalibracji zgrzewarki jest
zatgcznikiem do dokumentacji zgrzewania. Niezaleznie od tego, w przypadku stwierdzenia
nieprawidtowosci w dziataniu urzgdzen do zgrzewania, stosowanych przy budowie gazociggu, nalezy
niezwtocznie oddac¢ je do kalibracji i uzyska¢ nowe swiadectwo.

Z uwagi na duzy wspofczynnik rozszerzalnosci liniowej uktadanie i zasypka rurociggu powinny by¢
wykonywane w temperaturze, w ktérej gazocigg bedzie eksploatowany. W tym celu, dla osiggniecia
stabilizacji i likwidacji naprezen termicznych, po wykonaniu podsypki (w zaleznosci od zastosowanego
typu rury) z piasku lub z gruntu rodzimego (bez gruzu i kamieni), nalezy:

e utozyC gazocigg w wykopie,

e wykonac obsypke rury z piasku lub z gruntu rodzimego (bez gruzu i kamieni),

e utozy¢ drut lokalizacyjny lub tasme lokalizacyjna,

e po uptywie ok. 2 godzin niezbednych na stabilizacje termiczng zagescic¢ obsypke przy rurze, wykonaé
nadsypke z piasku lub z gruntu rodzimego (bez gruzu i kamieni) o grubosci min. 0,05 m i zasypke,
uktadajgc 40 cm nad gazociggiem tasme ostrzegajgca koloru zottego.

Montaz, ukfadanie i zasypywanie gazociggu nalezy wykonywaé z zachowaniem nastepujgcych zasad:

e sprawdzi¢ czystosc kazdej rury przed jej zamontowaniem w urzadzeniu zaciskowym zgrzewarki,

e zaslepic¢ zgrzane odcinki gazociggu,

e zabrania sie wleczenia lub przeciggania rur i odcinkdw gazociggow,

e nadsypke i zasypke wykonywac¢ zageszczanymi warstwami.

Zmiany kierunku trasy gazociggu nalezy wykonywa¢ za pomocg odpowiednich gotowych ksztaitek: np.
kolan, tukow, tréjnikdow lub przy wykorzystaniu elastycznosci rur z PE zachowujgc podane przez
producenta minimalne promienie giecia.

6.8. Odciecia istniejgcych rurociggéw

Istniejgce odcinki gazociggu przeznaczone do wytgczenia z eksploatacji nalezy odcig¢ i zaslepi¢. Prace
te mogg by¢ wykonywane przez uprawnione osoby Oddziatu Zaktadu Gazowniczego we Wroctawiu.
Miejsca odcie¢ przedstawiono na planie sytuacyjnym.

6.9. Odpowietrzenie gazociagu

Do odpowietrzenia gazociggu nalezy wykorzysta¢ najblizszg zasuwe lub zestaw odpowietrzajacy.
Odpowietrzenie nalezy uzna¢ za zakonczone, jezeli zawarto$¢ tlenu w gazie ziemnym nie jest wieksza
niz 2%. Zakonczenie odpowietrzenia powinno by¢ potwierdzone co najmniej trzykrotnie wykonanymi
analizami sktadu gazu wykonanymi w odstepach co 0,5 h.

6.10. Badania szczelnosci

Po oczyszczeniu, budowane gazociggi z PE nalezy podda¢ probie tgczonej wytrzymatosci i szczelnosci
pneumatycznej, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie z dnia 26.04.2013r. (Dz. U. z 2013 r. poz. 640)
oraz Normg PN-EN 12327 Infrastruktura gazowa. Préby cisnieniowe, procedury uruchamiania i
unieruchamiania. Wymagania funkcjonalne.
Prébe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg projektows, a jesli nie podano, to wedtug
ponizszych zapiséw:
a) proby dla gazociggow i przytgczy mozna wykonywac razem lub oddzielnie, po ich catkowitym
zasypaniu,
b) czynnikiem prébnym moze by¢ powietrze lub gaz obojetny wolny od zwigzkéw tworzgcych osady,
¢) cisnienie préby powinno by¢ nie mniejsze niz:
¢ 1,5 MPa dla gazociggow i przytaczy podwyzszonego sredniego cisnienia,
0,75 MPa dla gazociggdw i przytaczy sredniego cisnienia,
0,75 MPa dla gazociggdw i przytaczy niskiego cidnienia
) przyrzad pomiarowy:
przyrzad rejestrujgcy mechaniczny lub elektroniczny o minimalnej klasie 1 — dla gazociggow,
ci$nieniomierz o minimalnej klasie 0,6 — dla przytacza,
zakresowo$¢ zalecana - 1,25+1,5 ci$nienia proby,
przyrzad powinien mie¢ wazne sSwiadectwo wzorcowania (okres nie diuzszy niz 2 lata od daty
przeprowadzenia ostatniego wzorcowania).
e) czas stabilizacji temperatury i ciSnienia w rurociggu:
e nie mniej niz 2 godziny — dla gazociggu,

e o o o O o o
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¢ nie mniej niz 0,5 godziny — dla przytgcza.

f) czas trwania préby po ustabilizowaniu sie temperatury i ci$nienia w rurociggu:

e nie mniej niz 24 godziny - dla gazociggu,

e nie mniej niz 1 godzina - dla przytgcza.

Dopuszcza sie aby po ustabilizowaniu sie temperatury i ci$nienia w gazociggu czas proby fgcznej

wytrzymatosci i szczelnosci dla gazociggu z polietylenu o maksymalnym cisnieniu roboczym (MOP) do

1,0 MPa witgcznie powinien byc¢ nie krotszy niz 2 godziny przy zastosowaniu elektronicznych urzadzen

rejestrujgcych cisnienie proby w zaleznosci od zmian z czujnikiem cisnienia klasy 0,1 i czujnikiem

pomiaru temperatury czynnika o doktadnosci do 0,5K (273,65°C), przy zapewnieniu minimalnego
dwugodzinnego czasu stabilizacji czynnika prébnego.

g) dopuszczalny spadek ci$nienia:

¢ Nie dopuszcza sie spadku ci$nienia.

h) prébe szczelnosci nalezy wykonywacé przy otwartej armaturze odcinajgcej zabudowanej na

rurociggach,

i) dla przytgczy, ktérych objetosé wewnetrzna jest wieksza niz 0,2 m3, probe szczelnosci nalezy

przeprowadzac tak, jak dla gazociggow,

j) jezeli préba szczelnosci wypadnie negatywnie, to przed ponownym jej wykonaniem nalezy zlokalizowac

i usungc¢ nieszczelnose,

k) jezeli gazocigg nie zostanie uruchomiony (napetniony paliwem gazowym) po zakonczeniu proby

szczelnosci z wynikiem pozytywnym, to nalezy pozostawi¢ w nim czynnik préobny pod cisnieniem:

e 0,5 MPa — dla gazociggow $redniego i podwyzszonego $redniego cisnienia,

e Préby — dla gazociggdéw niskiego cisnienia,

do czasu napetnienia paliwem gazowym.

Préba wytrzymatosci i szczelnosci podlega odbiorowi przez inspektora nadzoru, w obecnosci

przedstawiciela przysztego uzytkownika.

Prébe szczelnosci i wytrzymatosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z:

. §34 ust 5i 6 oraz §35 ust 1 pkt 3 i 4 rozporzadzenia Ministra Gospodarki (w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe i ich usytuowanie) z dnia 26.04.2013 r. - Dz. U.
poz. 640 z dnia 04.06.2013 r.

. normg PN-EN 12327:2004 ,Systemy dostawy gazu - Procedury préby cisnieniowej, uruchomienia
i unieruchomienia - Wymagania funkcjonalne”

Cisdnienie proby powinno by¢ nie mniejsze niz 0,75 MPa.

6.11. Strefa kontrolowana

Szerokos¢ strefy kontrolowanej - obszaru wyznaczonego po obu stronach gazociggu, ktérego linia
Srodkowa pokrywa sie z osig gazociggu, winna wynosi¢ dla gazociggéw i przytaczy (zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie):

e maksymalnym cisnieniu roboczym do 0,5 MPa wigcznie — 1,0 m

e maksymalnym cisnieniu roboczym powyzej 0,5 MPa do 1,6 MPa wigcznie — 2 ,0 m

Jezeli nie zostata ona przewidziana wczesniej w tzw. planach uzbrojenia podziemnego, nalezy jg ustali¢
w projekcie gazociggu.

W przypadku réwnolegte uktadanych gazociggéw, ktérych strefy kontrolowane stykajg sie lub naktadaja,
nalezy przyjg¢ catkowitg szerokos¢ strefy kontrolowanej stanowigcg sume odstepu osi dwoch skrajnych
gazociggéw i potowy szeroko$ci stref kontrolowanych zewnetrznych gazociggéw.

Dla gazociggéw uktadanych w przecinkach lesnych metodg wykopu otwartego powinien byé wydzielony
pas gruntu bez drzew i krzewdw o szerokosci po 2 m z obu stron osi gazociggu.

W przypadku koniecznosci wyznaczenia pasa eksploatacyjnego jego szerokos¢ powinna by¢
wyznaczona na podstawie normy zaktadowej PGNiG ZN-G-7001.

W strefie kontrolowanej nie nalezy wznosi¢ obiektdéw budowlanych, urzadzaé statych sktadéw i
magazynow oraz nie podejmowac dziatan moggcych spowodowaé uszkodzenia gazociggu podczas jego
uzytkowania. W strefie kontrolowanej nie mogg rosng¢ drzewa w odlegtosci mniejszej niz 2,0 m od
gazociggow o $rednicy do DN 300 wigcznie i 3,0 m od gazociggow o $rednicy wiekszej niz DN 300, liczac
od osi gazociggu do pni drzew.

W strefie kontrolowanej operator sieci gazowej powinien kontrolowaé wszelkie dziatania, ktére mogtyby
spowodowaé uszkodzenia gazociggu lub mieé¢ inny negatywny wplyw na jego uzytkowanie i
funkcjonowanie.

W strefie kontrolowanej mogag by¢ prowadzone prace tylko po wczesniejszym uzgodnieniu sposobu ich
wykonywania z wtasciwym operatorem sieci gazowe;.
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6.12. Zagadnienia dotyczace BHP i ochrony p-poz

Prace w rejonie istniejagcych gazociggéw nalezy prowadzié w sposéb technicznie poprawny oraz

w sposoéb zapewniajacy bezpieczenstwo zycia, zdrowia, mienia i Srodowiska.

Wszelkie prace w rejonie istniejacych gazociggéw nalezy prowadzié w porozumieniu i pod

nadzorem PSG Oddziat Zakfad Gazowniczy we Wroctawiu.

Prace powinny byé przygotowane z wyprzedzeniem minimum jednego dnia roboczego.

Prace przy czynnej sieci gazowej wymagaja zatwierdzenia przez operatora gazociggow.

Nalezy dostosowa¢ sie do wymogow stawianych przez PSG w trakcie prac.

Wykonywanie wszelkich prac zwigzanych z niniejszg dokumentacjg oraz w obrebie sieci gazowej nalezy

uzgodnic z operatorem sieci gazowej.

Roboty nalezy prowadzi¢ w mysl obowigzujgcych przepiséw oraz standardow stosowanych w PSG

Oddziat we Wroctawiu, a w szczegdlnosci:

. Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia 2009 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy budowie i eksploatacji sieci gazowych oraz uruchamianiu instalacji gazowych gazu ziemnego
(Dz.U.2010.2.6)

. Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.2003.47.401)
. w uzgodnieniu z operatorem gazociggu, wg procedur obowigzujgcych i norm zaktadowych w

PSG Wroctaw.

Za organizacje i prowadzenie robdt zapewniajgcych peine bezpieczenstwo pracownikéw oraz ludzi

znajdujgcych sie w rejonach wykonywanych prac odpowiada kierownik robot.

Wykonawca zobowigzany jest do Scistego wspétdziatania z Uzytkownikiem obiektu w zakresie ochrony

ludzi i mienia. Przed przystgpieniem do prac wszyscy pracownicy powinni by¢ przeszkoleni w zakresie

zagrozen mogacych wystgpi¢ w trakcie robot oraz sposobdéw zachowania sie w takich przypadkach.

Szkolenie powinno by¢ potwierdzone podpisem pracownika. Przystgpienie do wykonywania rob6t moze

odbywac¢ sie na pisemne zezwolenie podpisane przez kierownika robét.

Urzgdzenia przeznaczone do pracy w strefach zagrozenia wybuchem powinny posiada¢ stosowne

dopuszczenia do pracy w tych atmosferach. Podczas prac wykonywanych w strefach zagrozenia

wybuchem nalezy dokonywaé stalego pomiaru stezenia gazu, ktéry powinna realizowaé osoba
bezposrednio nadzorujgca prace.

W poblizu miejsca prowadzenia robét nalezy zgromadzi¢ niezbedny wg przepiséw ppoz. Podreczny

sprzet lub urzadzenia gasnicze.

Narzedzia i sprzet uzywany do wykonywania robét powinny by¢ zabezpieczone w zakresie obstugi oraz

porazenia prgdem. W przypadku stwierdzenia jakiegokolwiek zagrozenia zycia, roboty nalezy

bezzwtocznie przerwaé, pracownikéw wyprowadzi¢ do strefy bezpiecznej i powiadomié¢ natychmiast
kierownika robét.

Istniejgce odciete lub nieczynne gazociagi $r/c i n/c powinny zosta¢ odgazowane i przedmuchane juz na

etapie prac unieczynniajgcych. Przystepujgc do prac nalezy zachowaé wszelkie $rodki ostroznosci,

uniemozliwiajgc wypadek spowodowany niedoktadnym odgazowaniem gazociggu.

Roboty nalezy prowadzi¢ z uwzglednieniem obowigzujgcych przepiséw, a w szczegdlnosci:

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogdélnych
przepiséw bezpieczehstwa i higieny pracy (Dz.U.2003.169.1650 -j.t.);

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003r. w sprawie
szczegdtowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujgce sie eksploatacjg
urzgdzen, instalacji i sieci (Dz.U.2003.89.828);

e Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010r. w sprawie minimalnych wymagan,
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, zwigzanych z mozliwoscig wystgpienia w miejscu pracy
atmosfery wybuchowej (Dz.U. 2010.138.931);

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 grudnia 2009r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy budowie i eksploatacji sieci gazowych oraz uruchomienia instalacji gazowych gazu
ziemnego (Dz.U.2010.2.6);

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013r. w sprawie bezpieczehnstwa i higieny
pracy przy urzgdzeniach energetycznych (Dz.U.2013.492);

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz.U.2013.640);

e standardéw technicznych i procedur obowigzujgcych w PSG,

e w uzgodnieniu z Operatorem gazociggu.
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6.13. Ochrona srodowiska

e Transport i wszystkie prace zwigzane z budowg powinny odbywaé sie na wyznaczonym terenie
budowy.

e Odpady technologiczne, takie jak: scinki rur, resztki elektrod, wiéry z ukosowania, odpady metalowe
itp. powinny by¢ sktadowane w wyznaczonych przez Wykonawce miejscach i wywozone na
ztomowiska. W zadnym wypadku odpady te nie mogg pozosta¢ w gruncie.

e Odpady budowlane, takie jak: gruz betonowy, nieuzyteczny zwir, piasek, zuzel, muszg by¢
wywiezione na wysypiska uzgodnione z odpowiednimi instytucjami.

e W przypadku stwierdzenia degradacji terenu spowodowanej nieszczelnosciami gazociggu, grunt
nalezy poddaé zabiegom rekultywacyjnym zgodnie z wymogami prawa ochrony srodowiska.

e Niedopuszczalne sg wycieki smaréw i materiatdbw pednych z maszyn budowlanych i srodkow
transportu do gruntu i wszelkich zbiornikéw wodnych.

e Drzewa rosngce w poblizu terenu budowy, muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone przed
okaleczeniem przez pracujgcy sprzet budowlany i srodki transportu.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t budowlanych
Wymagania ogdlne dotyczgce zasady kontroli jakosci robot zawiera ST ,Wymagania ogdéine”.

7.2. Badania materiatéw uzytych do budowy elementéw sieci gazowej

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych materiatow.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie
na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robo6t badanych materiatow i
dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw i robdt ponosi
Wykonawca.

7.3. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu:
zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

okreslenie stanu terenu,

ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

ustalenie metod wykonywania wykopdw,

ustalenie metod prowadzenia robdt i ich kontroli w czasie trwania budowy.

7.4. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegodlnosci kontrola powinna obejmowac:

e badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

badanie odchylenia osi przewodéw,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg utozenia przewoddw, armatury i studni,

badanie odchylenia spadku przewodow,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodéw,

sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

ocena wizualna wyptywki

pomiar geometrii wyptywki
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W

badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
przypadku wykrytych wad wykonawstwa koszt ponownego przygotowania przewodu obcigza

Wykonawce. Sposdb usunigecia wad musi by¢ uzgodniony z Uzytkownikiem.

7.5.

8.

8.1.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,3 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ + 1 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 10 cm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -
10% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +20% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),
wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w dwéch miejscach na dtugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z dokumentacja,

rzedne skrzynek zeliwnych powinny by¢ wykonane z dokfadnoscig do + 10 mm.

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Robét

Wymagania ogdlne dotyczgce zasady kontroli jakosci robét zawiera ST ,Wymagania ogolne”.

8.2.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa powinna by¢ zgodna z przedmiarem robét.

9.

9.1.

ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogodlne zasady odbioru Robot

Wymagania ogolne dotyczgce zasady odbioru robét zawiera ST ,Wymagania ogdlne”.

9.2.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

roboty montazowe wykonania przewodow, przyigczy,
montaz armatury na rurociggach ulegajgcych zakryciu,
zasypany, zageszczony wykop.

Odbiér robdt zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robét.
Obowigzki wykonawcy:

9.3.

na biezgco przekazywac Inspektorowi Nadzoru szkice geodezyjne wyznaczajgce przebieg sieci w
poziomie i w pionie. Szkice muszg by¢ czytelne i zawiera¢ oznaczenia punktow sieci zgodnie z
projektem

utozone odcinki sieci gazowej z wpieciem do istniejgcych rurociggdéw nalezy zgtaszaé do pomiaru
branzowego

przed zgtoszeniem sieci do préby szczelnosci / proby cidnieniowej nalezy przedstawi¢ inspektorowi
nadzoru kompletne i spdjne szkice geodezyjne Wykonawcy i branzowe

na biezgco kompletowaé i przekazywaé inspektorowi dokumenty i protokoty préb i sprawdzen
(podtoze, proba, obsypka, zasypka, dokumentacja geodezyjna Wykonawcy i branzowa, badania
nosnosci podtoza, zageszczenia zasypu itp.)

bezposrednio po wykonaniu wszystkich elementéw nalezy przekaza¢ inspektorowi nadzoru
catosciowy, przegladowy szkic geodezyjny wykonanych elementéw 2z naniesieniem dtugosci,
gtebokosci, armatury, obiektéw, tréjnikéw oraz domiaréw do punktéw statych itp. oraz charakterystyke
wykonanej sieci (obejmujgcej metraz sieci obiekty, trojniki / ilosci poszczegdlnej armatury) w rozbiciu
na lokalizacje (ulice) i $rednice sieci, zgodnie z zaleceniami inspektora nadzoru.

Odbioér czesciowy

Odbiér czesciowy (o ile wystepuje wg umowy) i koricowy nalezy wykonaé¢ wg ST ,Wymagania ogdélne”.
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9.4. Odbiér koncowy

Warunkiem koniecznym sporzadzenia i podpisania przez Zamawiajgcego protokotu odbioru koncowego

przedmiotu umowy jest wystawienie Wykonawcy pisemnego potwierdzenia przez Zamawiajgcego,

stwierdzajgcego, iz ,Zamawiajgcy przyjat operat kolaudacyjny kompletny i bez uwag”. Czas niezbedny na

kazdorazowe sprawdzenie operatu wynosi 10 dni roboczych.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

e zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej;

e protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia usterek; aktualnosé
Dokumentaciji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;

e protokoty badan szczelnosci catego przewodu oraz stopnia zageszczenia przy zasypce.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady rozliczenia robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

Rozliczenie robdt opisanych w niniejszej ST nalezy wykonaé wg pozycji wyszczegolnionych w
przedmiarze robét.

Roboty towarzyszace i tymczasowe niezbedne do wykonania robé6t podstawowych sg czescig tych robot
i nie stanowig odrebnego rozliczenia.

Cena jednostki obmiarowej podanej w przedmiarze obejmuje wszelkie czynnosci i materiaty niezbedne
do wykonania kompletnej roboty zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi,
umowa, przepisami prawa i wydanymi warunkami technicznymi

Zamawiajgcy ma prawo do zmiany sposobu rozliczenia robét i zaproponowania innego zagregowania
robét podstawowych, towarzyszgcych i tymczasowych.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1. Normy

1. PN-EN 1555-2 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw
gazowych - Polietylen (PE) - Czes$¢ 2: Rury;

2. PN-EN 12327 Infrastruktura gazowa -- Préby cisnieniowe, procedury uruchamiania i
unieruchamiania - Wymagania funkcjonalne;

3. PN-EN 12106 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych — Rury z polietylenu (PE)
Metoda badania wytrzymato$ci na cisnienie wewnetrzne po zastosowaniu

zacisku;

4. PN-B-10736 Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Roboty
ziemne. Warunki techniczne wykonania;

5.  PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne;

6. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli;

7. PN-EN 10210 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — rury na
konstrukcje;

8. PN-M-34501 Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami
terenowymi;

9. ST-IGG-1001 Gazociggi: Oznakowanie trasy gazociggéw. Wymagania ogdlne;
10. ST-IGG-1002 Gazociggi: Oznakowanie ostrzegajgce i lokalizacyjne. Wymagania i badania;

11. ST-IGG-1003 Gazociaggi: Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i
badania;

12. ST-IGG-1004 Gazociaggi: Tablice orientacyjne. Wymagania i badania;

13. PN-M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych;

14. BN-81/8976-47  Gazociagi utozone w ziemi. Wymagania i badania.

15. PN-EN 206 Beton: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé;

16. PN-B-03020 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli - Obliczenia statyczne i
projektowanie;

17. PN-EN 1997 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne;

18. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
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11.2. Inne dokumenty

ISR

N

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2016.290);

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U.2012.1059 j.t.);

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2016.1987);

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U.2013.1232);

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2016.1570 j.t.);

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz.U.2013.640);

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2015.1422 j.t.);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwosci uzytkowych wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz.U.2016.1966);

Rozporzagdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U.1999.43.430);

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.2003.47.401);

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogoélnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.2003.169.1650);

Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.2012.462);

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robé6t budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.2013.1129 —j.t.);

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczace;j
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U.2003.120.1126);

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003r. w
sprawie szczegotowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujgce sie
eksploatacjg urzgdzen, instalacji i sieci (Dz.U.2003.89.828);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010r. w sprawie minimalnych wymagan,
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, zwigzanych z mozliwoscig wystgpienia w miejscu pracy
atmosfery wybuchowej (Dz.U. 2010.138.931);

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 grudnia 2009r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy budowie i eksploatacji sieci gazowych oraz uruchomienia instalacji gazowych gazu
ziemnego (Dz.U.2010.2.6);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzgdzeniach energetycznych (Dz.U.2013.492);

Zasady projektowania, budowy i napraw polietylenowych sieci gazowych w PSG.
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